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elektronica aktueel 

Met onder andere: 64-megabit-chip - Volgende generatie CD-i 
- Nek-aan-nekrace in chipkaartmarkt - Eureka 1187 ADTT: het 
nieuwe HDTV-projekt. 


motorakkulader 

Deze lader is helemaal toegesneden op de motorfiets-akku. Hij 
is in staat om een lege akku in een etmaal vol te pompen en 
houdt de akku ook in perfekte konditie tijdens de winterstop. 


car booster 

Een krachtige audio-vermogensproducent die speciaal is ont- 
worpen voor gebruik in de auto. Het geleverde vermogen be- 
draagt 2 x 200 echte hifi-watts. 


PC-voedingsmonitor 

Een betrouwbare PC staat of valt met een goed werkende 
voeding. Deze schakeling kontroleert kontinu of alle 
systeemspanningen binnen bepaalde grenzen liggen. 


IR-afstandsbediening-tester 

Als de TV of video opeens niet meer reageert op de afstands- 
bediening, dan kunt u met deze tester kontroleren of er nog 
leven in de afstandsbediening zit. 


beeldlijnmonitor 

Het meten aan televisiesignalen is lang niet altijd eenvoudig, 
maar met deze monitor kan iedere beeldlijn uit een video-sig- 
naal simpel worden geselekteerd. 


EIB, de Europese home-bus 
Een inleidend verhaal over de Europese Installatie Bus, een in- 
telligent busssysteem voor gebouw-automatisering. 


stabiele DC/DC-konverter 

Deze mini-schakeling produceert een stabiele spanning van 
5 V en heeft daarvoor genoeg aan een ingangsspanning van 
2,51 V. 


ladingsmeter 

Een statische ontlading kan voor elektronische komponenten 
vaak levensgevaarlijk zijn. Met dit meetinstrument kunnen we 
de aanwezigheid van statische ladingen vaststellen. 


PIC-programmeerkursus - deel 4 

In dit laatste deel worden de resterende instrukties uit de in- 
struktieset beschreven. Deze worden vooral gebruikt om de 
afhandeling van het programma te beïnvloeden. 


applikator: home-bus via het lichtnet 

Met een speciale modem-chip van SGS-Thomson is het moge- 
lijk een huisbus-systeem op te zetten dat het lichtnet als in- 
formatiedrager gebruikt. 


Postbus 121 
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64-megabit-chip 


Geheugenbouwsteen voor de 21° eeuw 


In september van het afgelopen jaar was het zover: 
Siemens en IBM leverden de eerste volledig 
funktionerende 64-megabit-chips aan hun belangrijkste 
klanten. Beide firma’s behoren daarmee tot de eerste 
DRAM-producenten die deze chips daadwerkelijk 


kunnen leveren. 


Hoewel de eerste exemplaren 
van deze geheugenbouwsteen 
uitgeleverd zijn, zal de massa- 
produktie nog even op zich la- 
ten wachten. De chips zijn als 
monster aan speciaal geselek- 
teerde klanten ter beschikking 
gesteld, zodat zij ze kunnen 
testen. Zo wordt snel duide- 
lijk of de chip gewijzigd c.q. 
aangepast moet worden. Bo- 
vendien kan op deze wijze 
ook de klant in een vroeg sta- 
dium ervaring opdoen met de 


nieuwe generatie geheugen- 
komponenten. De op deze 
wijze verkregen informatie 


wordt verwerkt bij de eind- 
ontwikkeling van de chip. Pas 
nadat de kwalifikatie van 

de 64-Mbit-geheugenchip een 
feit is, zal Siemens met de 
massaproduktie van start 
gaan. Wel is inmiddels beslo- 
ten dat het produktiecentrum 
voor deze komponenten in 
Dresden wordt gevestigd. 
Vanaf 1996 zal de chip daar 
van de produktielijnen rollen. 
De gemeenschappelijke ont- 
wikkeling van de technologie 
voor de 64-megabit-chip be- 
gon bij de pilot-lijn van [BM 
in het Advanced Semiconduc- 
tor Technology Center 
(ASTC) in East Fishkill. Dit 
centrum ligt in de Hudson 
Valley, ongeveer 120 km ten 
noorden van New York. Sinds 
1992 werken hier IBM, Sie- 
mens en Toshiba ook aan de 
ontwikkeling van de volgende 
generatie geheugenchips; de 
256-Mbit-DRAM. Het cen- 
trum beschikt over een klas- 
se |l clean-room. In zo'n 
ruimte zit per 30 liter lucht 
minder dan één stofdeeltje 
met een diameter van maxi- 
maal 0,25 gm. Bij de ontwik- 
keling van de komponenten 


werd gebruik gemaakt van 
8”’-wafers. 
Het doel van het gemeen- 


schappelijke projekt was het 
ontwikkelen van technologie 
voor de 64-megabit-geheu- 
genchip en de bijbehorende 
produkten. Op basis van deze 
technologie kunnen dan in 
een latere fase, na de noodza- 
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technologie, design, testen, 
behuizingen en betrouwbaar- 
heid. De helft van de inge- 
nieurs in de ontwikkelings- 
teams is afkomstig van Sie- 
mens, de andere helft van 
IBM. Ook de afzonderlijke 
managementposities zijn ge- 
lijk over beide ondernemin- 
gen verdeeld. 

Het CMOS-produktieproces 


maakt struktuurbreedten van 
0,4 um en kleiner mogelijk. 
Dit bij een nominale bedrijfs- 


De 64-megabit-geheugenchip die door Siemens en IBM ont- 
wikkeld is. Hij heeft een oppervlakte van 194 mm’. 


In dit Advanced Semiconductor Technology Center van IBM 
in East Fishkill (New York) hebben Siemens en IBM gezame- 
lijk de 64-Mbit-chiptechnologie ontwikkeld. 


kelijke aanpassingen, ook lo- 
gische schakelingen geprodu- 
ceerd worden. 

Design en test van de produk- 
ten vond plaats in het 
DRAM-ontwikkelingscen- 
trum in Burlington (Ver- 
mont), 400 kilometer ten 
noorden van Fishkill. In dit 
centrum heeft IBM al haar 
technologie inzake DRAM'’s 
gekoneentreerd. Een derde 
centrum bevindt zich in het 
Japanse Yasu. Hier ontwerpt 
en ontwikkelt IBM de behui- 
zingen van geheugenchips. 


Een kompleet projekt 

Het 64-Mbit-projekt is een 
zelfstandig projekt dat de vol- 
gende onderdelen omvat: 


spanning van 3,3 volt. Als ge- 
heugencel wordt gebruik ge- 
maakt van een speciale cel, 
een zogenaamde ’'buried- 
plate trench cel°”. Bij het pro- 
jekt worden twee generaties 
lithografie-apparatuur toege- 
past. Voor de niet-kritische 
nivo’s (circa 75% van de mas- 
kernivo’s) wordt de i-linc- 
lithografietechniek (365 nm) 
gebruikt. Deze werd reeds bij 
het 16-Mbit-projekt suksesvol 
ingezet. Voor de meest kriti- 
sche gedeelten van de schake- 
ling wordt de nieuwe DU V- 
techniek (Deep UV-techniek) 
met een golflengte van 
248 nm toegepast. De ontwik- 
kelde technologie is schaal- 
baar. Door deze eigenschap 
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zijn toekomstige struktuur- 
verkleiningen (shrinks) zon- 
der hoge investeringen mogce- 
lijk. 

Behalve dat de chip-omvang 
van dynamische geheugens 
per generatie met een faktor 
1,4 stijgt, neemt ook de snel- 
heid van deze bouwstenen toe. 
Een 64-Mbit-chip van Sie- 
mens/IBM heeft voor het le- 
zen een toegangstijd (Trac) 
van 40 tot 60 ns, de bijbeho- 
rende cyclus-tijden bedragen 
80 tot 110 ns. De data-breedte 
van de bouwsteen van het ty- 
pe x4, X8 en xl6 wordt door 
bond-opties bij de montage 
van de chip gedefinieerd. 
Naar keuze is de chip in de zo- 
genaamde fast-page-mode of 
de write-per-bit-mode te ge- 
bruiken. Een geïntegreerde 
teller maakt versies met een 
laag energie-verbruik moge- 
lijk. 


Een laag energieverbruik 

Het stroomverbruik van de 
64-megabit-chip is in hoge 
mate afhankelijk van de cy- 
clustijd en het aantal refresh- 
eycli. Bij een toegangstijd van 


50 ns en een 4-K-refresh- 
eyclus hoort een gespecifi- 
ceerd stroomverbruik van 


130 mA. De in- en uitgangsni- 
vo’s zijn kompatibel met de 
waarden die gedefinieerd zijn 
voor LV-COM- en LV-TTL- 
logica. 

Voor de 64-Mbit-chip bestaan 
twee gestandaardiseerde be- 
huizingen: de SOJ- en de dun- 
nere TSOP-II-behuizing. De 
x4- en de x8-versie worden in 
een _SOJ- of TSOP-II- 
behuizing met 34 aansluitin- 
gen gemonteerd. De xl6- 
konfiguratie is uitsluitend in 
een TSOP-ll-behuizing met 
54 aansluitpennen leverbaar. 
Onafhankelijk van het aantal 
aansluitingen, hebben alle be- 
huizingen afmetingen van 
12,7 bij 22,25 mm (500 x 875 
mil). 

De rastermaat die gewoonlijk 
1,27 mm bedraagt, is bij de 
xl6-versie teruggebracht tot 
0,8 mm. Door deze modifika- 
tie is het mogelijk dezelfde be- 
huizing van $4 aansluitpen- 
nen te voorzien. 

De uiteindelijke chip heeft af- 
metingen van 18,07 x 
10,71 mm, dit komt neer op 
een oppervlakte van 
193,6 mm? 


(EA-1360) 
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Voetstapdetektor 
ontdekt inbrekers 


TNO ontwikkelt momenteel 
een beveiligingssysteem dat 
een indringer aan de hand van 
zijn voetstappen kan detekte- 
ren. Het principe is als volgt: 
Lopende personen veroorza- 
ken kleine bodemtrillingen 
die opgevangen kunnen wor- 
den door een signaalomzetter, 
een zogenaamde geofoon. 
Zo’n geofoon is moeilijk te 
vinden omdat hij vrijwel on- 
zichtbaar te plaatsen is en zelf 
geen signalen opwekt. 

Uiteraard moeten bij dit prin- 
cipe trillingen die door andere 
bronnen opgewekt worden uit 
het signaal gefilterd worden. 
Vandaar dat de onderzoekers 
van TNO Fysisch en Elektro- 
nisch Laboratorium niet al- 
leen de geluiden van verschil- 
lende voetstappen verzameld 
hebben. Ook andere signalen, 
zoals de stoorgeluiden van lo- 
pende huisdieren, zijn geïn- 
ventariseerd. Op basis van al 
deze gegevens is voor een PC 
software ontwikkeld die 
dankzij een geavanceerde sig- 
naalverwerking op intelligente 
wijze een beslissing kan ne- 
men. Dit resulteert in een ho- 


ge detektiekans en een kleine 
kans op vals alarm. De bevin- 
dingen van de onderzoekers 
zijn tot nu toe zo positief, dat 
begonnen kan worden met het 
ontwikkelen van een proto- 
type. 

(EA-1376) 


MO-drive met 
dubbele kapaciteit 


De Japanse fabrikant Ricoh 
introduceert een nieuw loop- 
werk voor opto-magnetische 
media, de ROS060E. Dit MO- 
loopwerk heeft een opslagka- 
paciteit van maar liefst 1,3 Gi- 
gabyte. Omdat het systeem 
werkt volgens de ISO- 
standaard, is kompatibiliteit 
met bestaande apparatuur ge- 
garandeerd. 

De gemiddelde toegangstijd 
van het loopwerk is 35 ms, de 
overdrachtssnelheid ligt met 
zijn 1,3 Mbit/sekonde voor 
dit type apparatuur op een 
zeer hoog nivo. Het loopwerk 
behoort dan ook tot een van 
de snelste die momenteel le- 
verbaar zijn. 

De ingebouwde SCSI-2- 
interface en het cache- 
geheugen van 1 Mbyte maken 


het loopwerk tot een univer- 
seel stuk hardware dat op 
iedere moderne werkplek een 
flinke bijdrage aan de pro- 
duktiviteitsverbetering kan le- 
veren. 
Toepassingen voor de MO- 
drive liggen vooral bij het ar- 
chiveren van geheugeninten- 
sieve bestanden zoals foto’s en 
de inhoud van data-banken. 
De ROS060 behoort momen- 
teel to de goedkoopste opslag- 
media per geheugeneenheid. 
De MTBF van het loopwerk is 
circa 80.000 uur. 

(EA-1377) 


Inl.: Rein Elektronik, Eindho- 
ven, tel. 040-659300. 
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Volgende generatie 


CD-i 


Nu ook in de PC te gebruiken 


Tijdens de show voor konsumentenelektronica in 
Chicago heeft Philips een aantal nieuwe loten in de 
CD-i-lijn aangekondigd. Met deze nieuwe produkten 
lijkt men steeds meer grip te krijgen op de markt voor 
multimediale konsumentenprodukten. 


CD-i zit in de lift en dat zal de 
konsument ook weten. Wijs 
geworden van mislukte pro- 
jekten zoals Video-2000 pakt 
men de marketing van het 
produkt ditmaal voortvaren- 
der aan. Het zetten van stan- 
daarden lijkt Philips in ieder 
geval gelukt te zijn. Samen 
met Kodak ontwierp men het 
inmiddels als wereldstandaard 
geaksepteerde PhotoCD- 
formaat. Het onlangs geïntro- 
duceerde PhotoCD-Portfolio- 
systeem borduurt op de stan- 
daard voort en maakt interak- 
tieve diapresentaties met 
gesproken woord en geluid op 
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televisie mogelijk. ledere CD- 
i-sspeler, oud of nieuw, speelt 
ook deze schijfjes probleem- 
loos af. Inmiddels hebben 
ook computer-gebruikers en 
de grafische industrie de 
kracht van PhotoCD ontdekt. 
Daarmee is PhotoCD dè dra- 
ger voor hoge resolutie scan’s 
van foto’s en dia's geworden. 
De tweede standaard die bij 
CD-i hoort, is de video-CD. 
Bij dit systeem kan op een ge- 
wone CD 74 minuten digitale 
video met de kwaliteit van een 
goede VHS-recorder gezet 
worden. De gebruikte MPEG- 
kompressie is wereldwijd als 


standaard geaksepteerd. In- 
middels verschijnen steeds 
meer speelfilms op CD en tot 
het eind van dit jaar komen 
daar nog zo’n vijftig titels bij. 
Kassuksessen zoals de aktie- 
film Top Gun met in de 
hoofdrol Tom Cruise en de 
thriller Fatal Attraction met 
Michael Douglas maken op 


ELEKTRA, 


dit moment de konsument al 
warm voor de nieuwe video- 
drager. Binnenkort zullen ook 
de James-Bond-films en kas- 
sakrakers zoals *’Dances with 
Wolves”, “Silence of the 
Lambs” en “Robocop” ver- 
schijnen. Naast Philips zijn 
nu ook andere aanbieders be- 
gonnen met het produceren 
van dedicated CD-spelers die 
behalve audio-CD'’s ook 
video-CD's kunnen afspelen. 
Panasonic kondigde onlangs 
zelfs een audio-systeem aan 
waarbij een voor video-CD 
geschikte CD-speler geïnte- 
greerd is. Ook deze standaard 
lijkt in de computer-branche 
geaksepteerd te worden. Sinds 
kort worden MPEG-kaarten 
aangeboden die het mogelijk 
maken de speelfilms direkt op 
het beeldscherm van de PC te 
vertonen. 

Om de ondersteuning van 
CD-i nog breder te krijgen in- 
troduceert Philips aan het 
eind van dit jaar danwel het 
begin van volgend jaar een 
PC-versie van CD-i, de CD- 
i/PC. Dankzij deze insteek- 
kaart kan een MSDOS-PC 
omgebouwd worden tot een 
volwaardige CD-i-speler. Een 
versie voor de Macintosh 
komt iets later op de markt. 
Overigens zijn ook andere 
producenten bezig met het 
ontwikkelen van dit type uit- 
breidingskaarten. Door deze 
aanpak zullen steeds meer ge- 
bruikers open gaan staan voor 
het fenomeen CD-i en wordt 
vanzelf het draagvlak voor dit 
systeem groter. 


Kassuksessen zoals Top Gun en Fatal Attraction laten de 
konsument kennis maken met de video-CD. Daarmee gaat 
het schijfje van polycarbonaat nu ook de slag met de voor- 
bespeelde video-band aan. Sukses lijkt verzekerd. 
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Inmiddels heeft ook Goldstar 
bekend gemaakt CD-i-spelers 


Nieuwe 
studierichting 
computer- 
systemen 


Bij de Open Universiteit 


Het onderwijsaanbod van de 
fakulteit Technische 
wetenschappen van de Open 
Universiteit in Heerlen 
omvat momenteel vier 
zwaartepunten: Software- 
systemen, 
Informatiesystemen, 
Computersystemen en ten- 
slotte Bedrijfskunde en 
informatica. Deze 
studierichtingen zijn 
technisch van karakter. 


Het eerste trajekt van de stu- 
dierichting bestaat uit Proce- 
dureel programmeren, Digita- 
le elektronica en microproces- 
soren en als laatste Compu- 
ternetwerken. Dit zijn uitslui- 
tend kursussen op het eerste 
nivo. Het tweede trajekt 
bestaat uit Architectuur van 
microcomputers, Architec- 
tuur van microcomputers 2 en 
Ontwerpen van digitale syste- 
men. Deze kursussen zijn van 
tweede en derde nivo. De stu- 
dies beginnen medio septem- 
ber 94 en/of april '9$ en zul- 
len afhankelijk van het aantal 
aanmeldingen starten in zo- 
veel mogelijk studiecentra. 


Het eerste trajekt 
De kursus Procedureel pro- 
grammeren legt een basis voor 
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op de markt te zullen bren- 
gen. In Amerika is daarnaast 


Dankzij de CD-i-insteekkaart kunnen ook PC-bezitters op 
korte termijn gebruikt maken van CD-i-software. De adem- 
benemende foto’s van de Zweedse fotograaf Lennart Nilsson 
die op de CD "A child is born"’ staan, zullen dan ook op 
het PC-scherm te bewonderen zijn. 


het programmeren in een ho- 
gere programmeertaal. In de 
kursus en in het bijbehorende 
praktikum wordt Turbo Pa- 
scal gebruikt om de program- 
meerprincipes uit te leggen. In 
de kursus Digitale elektronica 
en microprocessoren wordt de 
student wegwijs gemaakt in 
het samenstellen van de basis- 
bouwstenen tot eenvoudige 
digitale schakelingen. Verder 
wordt een beginnerskursus 
programmeren in de Z80- 
assembleertaal gegeven waar- 
bij de interne werking en 
struktuur van een micropro- 
cessor aan de orde komt. De 
derde kursus is Computernet- 
werken. De kursus geeft een 
uitgebreide inleiding in de ver- 
schillende vormen van data- 
kommunikatie en behandelt 
onder andere LAN’s en 
WAN's. De rode draad is het 
meerlagen-OSI-referentiemo- 
del. Met behulp van het pro- 
gramma LANSIM kan het ge- 
drag van een LAN worden na- 
gebootst. 


Het tweede trajekt 

Dit trajekt is bedoeld voor 
diegenen die zich verder wil- 
len verdiepen in de computer- 
techniek. De kursus Architec- 
tuur van microcomputers be- 
handelt de opbouw van de 
computer-deelsystemen zoals 
processor, geheugen en 1/O. 
De kursus is tevens een kursus 
programmeren in de Z80- 
assembleertaal voor gevorder- 
den. In de kursus wordt veel- 
vuldig gebruik gemaakt van 
het programma Z80DT dat 
een komplete ontwikkelomge- 
ving geeft met editor, assem 


een tweetal nieuwe CD-i- 
spelers aangekondigd die qua 
prijs zonder meer revolutio- 
nair te noemen zijn. Voor 
slechts 299 dollar kan daar 
een volwaardige CD-i-speler 
aangeschaft worden. Voor 
200 dollar meer wordt een 
versie aangeboden met inge- 
bouwde digital video cartrid- 
ge. Deze speler heeft nog 
maar een kwart van de afme- 
tingen van de eerste generatie 
CD-i-spelers. Wanneer deze 
spelers in Nederland beschik- 
baar komen is niet bekend ge- 
maakt. 

Wel is inmiddels zeker dat op 
redelijk korte termijn komple- 
te audio-torentjes op de 
markt komen waarin een CD- 
iespeler geïntegreerd is. De 
claim dat eind 1994 tenminste 
één miljoen CD-i-spelers ver- 
kocht zijn wordt onverkort ge- 
handhaafd. Nederland neemt 


bler, debugger en download- 
faciliteit voor een Z80-micro- 
processor. De vervolgkursus 
hierop is de kursus Architec- 
tuur van microcomputers 2, 
waarin onderwerpen als 
interrupt-mechanisme, DMA 
en _ l/O-interface-technieken 
worden behandeld. De beken- 
de Intel-chips als 8259 PIC, 
8255 PPI, 8253 PTC en 8237 
DMA worden als voorbeeld 
gebruikt en geprogrammeerd. 
Ook wordt er een inleiding ge- 
geven over de onderwerpen 
virtueel geheugen, cache- 
geheugens, RISC-processoren 
en de 80386-microprocessor. 
Bij de kursus hoort een prak- 
tikum van vijf dagen waarin 
een floppy-disk-driver in Tur- 
bo Pascal wordt geschreven. 
In de derde kursus tenslotte 
(Ontwerpen van digitale syste- 
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daarvan tenminste 60.000 spe- 
lers voor zijn rekening. John 
Hawkins, president van Phi- 
lips Media Distribution en 
General Manager Interactive 
Media Systems, verkondigde 
onlangs ook dat de meerprijs 
die nodig is om een CD-speler 
uit te rusten met de extra 
funktionaliteit die nodig is 
voor het afspelen van CD-i- 
titels, inmiddels het nivo heeft 
bereikt dat het produkt ge- 
schikt maakt voor de massa- 
markt. Daarmee is het mo- 
ment waarop CD-i definitief 
gaat doorbreken heel dichtbij 
gekomen. 


(EA-1381) 


men) wordt het ontwerpen 
van grote digitale systemen en 
programmeerbare _ bouwste- 
nen zoals PLA’s, PLD’s en 
FPGA’s behandeld. Aangege- 
ven wordt hoe schakelingen 
en systemen struktureel getest 


kunnen worden. De zeer in 
opkomst zijnde hardware- 
beschrijvingstaal VHDI 


wordt nader beschouwd. De 
kursus bevat een praktikum 
waar met behulp van het pro- 
gramma IDaSS, een “rapid 
prototyping’ objektgeoriën- 
teerde ontwerpomgeving, 
schakelingen worden ontwor- 
pen. Met [DaSS zijn studen- 
ten in staat een eigen micro- 
processor te ontwerpen. 


(EA-1384) 


Inl: Open universiteit, Tech- 
nische wetenschappen, Heer- 
len, tel. 045-762357. 
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In de vorige uitgave van 
Elektuur hebben we 
aandacht geschonken 
aan de nieuwe spek- 
trum-analyzers van het 
Duitse merkt Hameg. 
Helaas is in het desbe- 
treffende artikel niet 
vermeld dat informatie 
over deze produkten in- 
gewonnen kan worden 
bij Air-Parts bv. in Alp- 
hen a/d Rijn, tel. 
01720-43221. 


Intel Corporation heeft 
onlangs bekend ge- 
maakt dat alle aktivitei- 
ten op het gebied van 
programmeerbare logica 
voor een bedrag van 50 
miljoen dollar overgedra- 
gen worden aan Altera. 
Het is de bedoeling dat 
de hele transaktie, inklu- 
sief de goedkeuring 
door de overheid, rond 

1 oktober afgerond is. 
Onmiddellijk na de over- 
name zal Robert Reed, 
senior vice-president en 
general manager van In- 
tels Semiconductor Pro- 
dukt Groep, de Raad 
van Bestuur van Altera 
versterken. 


De Zilveren Innovatie- 
prijs van de Duitse Eko- 
nomie is door de mi- 
nister van Ekonomische 
Zaken uitgereikt aan 
Varta. Het bedrijf heeft 
de prijs gekregen als 
waardering voor de ont- 
wikkeling van de op- 
laadbare nikkel-hydride 
batterijen. Met een 
marktaandeel van 60% 
is het bedrijf wereld- 
marktleider in het seg- 
ment oplaadbare knoop- 
cellen. De markt wordt 
voornamelijk bediend 
vanuit de Varta-fabriek 
in Singapore, daar is de 
produktie van de nikkel- 
hydride cellen gekoncen- 
treerd. 


il 
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Digitale en 
analoge 
televisie 


Via één enkele 
transponder 


Onlangs zijn door Eutelsat 
experimenten uitgevoerd om 
via één enkele 36-MHz- 
transponder simultaan 
digitale en analoge televisie- 
uitzendingen van hoge 
kwaliteit te verzorgen. De 
experimenten vonden plaats 
via Eutelsat HI-FI die te 
vinden is op 13° oost. De 
digitale video-kompressie- 
apparatuur die ten behoeve 
van dit experiment nodig was 
werd geleverd door NTL uit 
Engeland. 


De bandbreedte van een 
televisie-transponder is 
36 MHz. Binnen deze band- 
breedte is bij het experiment 
27 MHz gebruikt ten behoeve 


van een analoog televisic- 
kanaal met meerdere geluids- 
kanalen. De resterende 


9 MHz werd bij dit experi- 
ment toebedeeld aan het digi- 
tale video-kanaal. Via dit ka- 
naal werd een digitaal televi- 
sieprogramma met verbeterde 
beeldkwaliteit gekodeerd, het 
bijbehorende geluid kreeg 
CD-kwaliteit. Er was tenslotte 
ook nog bandbreedte beschik- 
baar voor de distributie van 
additionele informatie. Eutel- 
sat is een van de vele partici- 
panten die deelneemt aan het 
Europese DVB-projekt (Digi- 
tal Video Broadcasting). 

De waarde van het experiment 
is met name hoog, omdat 
aanbieders van televisiepro- 
gramma's door deze aanpak 
de kans krijgen via hun huidi- 
ge transponder _televisie- 
programma’s konform het 
gangbare analoge video- 
systeem te distribueren, ter- 
wijl gelijktijdig het video- 
signaal ook in een nieuwe di- 
gitale norm aangeboden kan 
worden. Hierdoor wordt een 
geleidelijke overgang van het 
oude analoge naar het nieuwe 
digitale systeem mogelijk. 
Een alternatieve toepassing 
van deze simultane distributie 
is het gebruik van het analoge 
kanaal voor direkte ontvangst 
door partikulieren, terwijl 
kopstations van kabelnetten 
het digitale kanaal gebruiken. 
Eutelsat heeft op zijn beurt 
met dit experiment ook aan- 
getoond dat de bestaande sa- 
tellieten geschikt zijn om ge- 


bruikt te worden ten behoeve 
van toekomstige digitale 
televisie-systemen. De Hot- 
Bird-satelliet die later dit jaar 
wordt gelanceerd, heeft nog 
meer mogelijkheden in huis. 
Zo zal deze het onder andere 
mogelijk maken om tegen la- 
gere kosten in bijna heel 
Europa met kleine schotelan- 
tennes het televisiesignaal te 
ontvangen. 

(EA-1373) 


Zelfbouw X10- 
interface 


Wat is interessanter dan het 
met een PC besturen van de 
komplete elektrische 
installatie in de eigen 
woning. Al een aantal jaren 
spelen fabrikanten op deze 
wens in, door het op de 
markt brengen van 
installatiekomponenten die 
voorzien zijn van een 
zogenaamde X 10-interface. 
Deze, in 1970 geïntroduceer- 
de, interface is in Amerika 
algemeen in gebruik en 
verschijnt ook in Nederland 
steeds vaker in de vakhan- 
del. 


Het X10-protokol maakt ten 
behoeve van de adressering 
gebruik van twee koden. De 
woning krijgt een letter 
A...P toegewezen, de ver- 
schillende systeemkomponen- 
ten een cijfer tussen 1 en 16. 
In principe kan iedere PC ge- 
bruikt worden om met de 


juiste lichtnetkoppeling (bij- 
voorbeeld via de PL$13 of de 
TWS23) de gewenste stuursig- 
nalen op het lichtnet te zetten. 
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Het nadeel van de XI0- 
interfaces is echter dat vrijwel 
zeker machinetaal noodzake- 
lijk is om de gewenste stuur- 
signalen op te wekken. 
De firma DIL Elektronika uit 
Rotterdam levert sinds kort 
speciaal voor het X10-systeem 
een simpel en betaalbaar 
bouwpakketje dat alle logica 
bevat om een PC volgens het 
X10-protokol over het lichtnet 
te laten kommuniceren. Kom- 
plexe en kritische software is 
dankzij de intelligentie van de 
controller op de print verle- 
den tijd geworden. De zelf te 
bouwen XlO-interface wordt 
via een D2S-konnektor ver- 
bonden met de bidirektionele 
printerpoort van de PC. Sim- 
pele instruktie in een hogere 
programmeertaal zijn vervol- 
gens voldoende om de juiste 
stuursignalen op te wekken. 
Het schakelingetje wordt via 
een speciale los verkrijgbare 
koppeling _ (PLS13/TWS23) 
met het lichtnet verbonden. 
Deze koppeling zorgt tevens 
voor de noodzakelijke galva- 
nische scheiding. De op dis- 
kette meegeleverde software 
maakt het uiteindelijk moge- 
lijk X10-komponenten die el- 
ders in de woning aanwezig 
zijn aan te sturen. 
Vooral voor experimenteer- 
lustigen is dit bouwpakket een 
interessante en veilige manier 
om de eerste experimenten 
met het XI0-systeem aan te 
gaan. 

(EA-1374) 


Inl: DIL Elektronika bv, 
Rotterdam, tel. 010-485.42.13. 
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Kontaktloze 
transponder 


Diefstalbeveiliging voor 
auto’s 


De bestaande middelen 
blijken nog steeds niet 
voldoende om de stijging 
van het aantal autodief - 
stallen tot staan te brengen. 
Vandaar dat verzekeraars en 
autofabrikanten naarstig op 
zoek zijn naar een effektieve 
diefstalbeveiliging. De 
kontaktloze transponder 
scoort hierbij goed. 


Philips is een van de fabrikan- 
ten die al geruime tijd bezig 
zijn met de ontwikkeling van 
een effektief systeem om het 
aantal autodiefstallen reso- 
luut terug te dringen. De tra- 
ditionele manier van het mo- 
dificeren van zowel het 
deurslot als het kontaktslot 
bevredigde de fabrikant niet. 
Met de recente introduktie 
van sub-miniatuur identifika- 
tie-modulen heeft men de be- 
schikking gekregen over bijna 
grenzeloze mogelijkheden. 
Bij dit systeem wordt een 
elektronisch identifikatie-la- 
bel in bijvoorbeeld de au- 
tosleutel gemonteerd. Het 
identifikatie-label in de sleutel 


Scanfx, een 
kleuren-fax- 
appraat 


Werkt samen met een PC 


Blue-Comm b.v. introduceert 
de Scanfx van het merk 
Plustek op de Nederlandse 
markt. Met deze fax- 
machine is het mogelijk 
kleuren-dokumenten te 
scannen, deze te bewerken en 
daarna full-color te faxen. 
De Scanfx is ontworpen als 
randapparaat voor PC's en 
valt voor veel funkties terug 
op de computer. Hierdoor is 
het apparaat relatief 
goedkoop gebleven. 


Tot nu toe verzenden fax- 
apparaten alleen nog maar 
zwart/wit-dokumenten en do- 
kumenten met grijswaarden. 
De Scanfx voegt daar de optie 
kleur aan toe. Het apparaat 
verwerkt dokumenten van het 
A4-formaat en er kunnen 
maximaal 10 pagina’s in een 
keer ingevoerd worden. De 
scanner-resolutie bedraagt 
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is afgestemd op een ontvan- 
ger-unit in de auto. Het slot 
kan alleen geopend worden 
als beide koden met elkaar 
overeenstemmen. Gelijktijdig 
wordt ook het elektrisch cir- 
cuit van bijvoorbeeld de ont- 
steking en de brandstofin- 
spuiting vrijgegeven. Omdat 
het identifikatie-label in de 
sleutel via HF-signalen draad- 
loos van energie wordt voor- 
zien, is het niet langer nodig 
een batterij in de sleutel op te 
nemen. Het label kan daar- 
mee hermetisch afgesloten in 
de sleutel gemonteerd wor- 
den. 

De door Philips ontwikkelde 
PCF7931 is primair voor de 
automobiel-industrie be- 


stemd, maar kan ondanks dat 
ook in geheel andere markt- 
segmenten gebruikt worden. 
Hierbij valt te denken aan 
persoons- en _objektherken- 
ning, industriële automatise- 
ring en _toegangskontrole- 
systemen. De PCF7931 maakt 
deel uit van de komplete 
PCF79xx-familie van kon- 
taktloze identifikatie-labels. 
Deze familie van produkten 
kenmerkt zich door de kon- 
taktloze data-overdracht, lees- 
en schrijfmogelijkheden, een 
EEPROM met een kapaciteit 
van IK bit en een geïntegreer- 
de data-beveiligingsfunktie. 

De transponders werken zon- 
der batterijen en kunnen in de 
praktijk afstanden tot onge- 
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veer 1,5 meter overbruggen. 
De werkfrekwentie ligt tussen 
100 Hz en 2 MHz, 
De komponenten zijn lever- 
baar als naakte chips, als chip 
op folie (met of zonder kon- 
densator), als automotive 
stick, als 25-mm-munt en als 
toegangskaart. 

(EA-1362) 
Inl. Philips Nederland b.v, 
Components en Semiconduc- 
tors, Eindhoven, 
tel. 040-783794. 


Data [ 


Transponder 


| | 
COIL |} 
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300 x 600 DPI. Ten behoeve 
van het scannen kan de ge- 
bruiker kiezen tussen zwart/ 
wit, halftoon, grijswaarden 
en natuurlijk kleur. Per pixel 
is de kleurresolutie instelbaar 
tussen 1, 8 en 24 bit. Na het 
scannen wordt de informatie 
ingepakt en via de fax/mo- 
dem-kaart verzonden. De ge- 
bruiker aan de andere zijde 
van de verbinding moet voor 
het verwerken van kleuren- 
faxen een fax-funktie hebben 
die kleur ondersteunt. In veel 
gevallen zal dat een fax/mo- 
dem-kaart met geschikte soft- 
ware zijn. 

Speciaal voor de bediening 
van de fax-funkties beschikt 
het fax-apparaat over een 
overzichtelijk frontpaneel met 
knoppen voor de direkte 
nummerkeuze, 14 voorgepro- 
grammeerde nummers en de 
herhaaltoets. Alle komman- 
do's die de gebruiker invoert 
worden rechtstreeks doorge- 
zonden naar de fax/modem- 
kaart in de PC. Vía het status- 
display kan de gebruiker het 
verloop van het fax-proces 
volgen. Daarnaast kan het ap- 
paraat via de kleuren-printer 


RECEIVER 


Lock with 
coupling coil 


MICROCONTROLLER 


MSBI52 


Motor Management 


van de computer ook als 
kleuren-kopieermachine _ge- 
bruikt worden. Met één enke- 
le druk op de knop wordt de 
kopie gemaakt. 


Een hulpstuk voor de PC 


Zoals al opgemerkt, is de 
Scanfx feitelijk een randappa- 
raat dat in kombinatie met de 
MSDOS-PC gebruikt wordt. 
Voor de voeding zorgt de PC 
die via de seriële kabel met de 
fax verbonden is. Een 220-V- 
aansluiting is dan ook niet 
aanwezig. 


Bij de Scanfx wordt Win- 


dows-kompatibele software, 
waaronder een OCR- en een 
beperkt DTP-programma ge- 
leverd. Aangezien de fax 
Twain-kompatibel is, kan de 
scanner-funktie vanuit ver- 
schillende programma’s benut 
worden. Van de MSDOS-PC 
wordt verwacht dat hij dat hij 
de beschikking heeft over een 
(kleuren-)printer, een 386/ 
486-processor en een fax/mo- 
dem-kaart. 


(EA-1365) 
Inl.: Blue-Comm b.v, Am- 
sterdam, tel. 020-67.37.350. 


27 


20-A-miniatuurrelais 

Siemens introduceert een fa- 
milie van betaalbare minia- 
tuurrelais met 
maakkontakten die geschikt 
zijn voor direkte montage op 
de printplaat. De relais kun- 
nen inschakelstromen tot cir- 
ca 20 ampère verwerken. De 
nominale stroom die door de 
kontakten van de relais mag 
lopen is 5 ampère. Toepassin- 
gen voor dit relais zijn te vin- 
den in de elektrische circuits 
die zorgen voor het bedienen 
van rolluiken, garagedeuren, 


slagbomen of _computer- 
systemen. De afmetingen van 
het miniatuurrelais zijn 22,6 
x 16,5 x 17 mm. Het opge- 
nomen vermogen bedraagt 
400 mW, en er zijn versies le- 
verbaar voor spoelspanningen 
van 6, 12 of 24 volt. Het type- 
nummer van het relais is 
V 23082. 

Inl: Siemens Nederland, Den 


Programmeerbare lichtsensor 
Texas Instrument introduceert 
met de TSL230 de eerste pro- 
grammeerbare sensor die 
lichtsignalen direkt omzet in 
digitale informatie. Dankzij 
deze sensor is het simpel mo- 
gelijk om een microprocessor- 
systeem te bouwen waarmee 
zonder extra elektronica de 


helderheid van invallend licht 
gemeten kan worden. De sen- 
sor is geschikt voor het meten 
van licht met golflengten tus- 
sen 300 en 1100 nm. 


De TSL230 bevat een fotodio- 
de en een geïntegreerde om- 
zetter; 

het resultaat is een uitgangs- 
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wissel- of 


signaal waarvan de frekwentie 
afhankelijk is van de helder- 
heid van de geregistreerde 
lichtinval. Via een van de in- 
gangen is de kijkopening 
(apertur) van de fotodiode in 
drie stapjes aan te passen. 
Hierdoor krijgt de fotodiode 
een dynamisch meetbereik 
van maar liefst 160 dB. 

Inl: Texas Instruments, Frei- 
sing, Duitsland, 

tel. + +49.8161.800. 


Vermogenskomparator 

In het leveringsprogramma 
van SGS-Thomson is sinds 
kort een vermogenskompara- 
tor van het type L9907 te vin- 
den. De komparator werkt op 
voedingsspanningen tot 30 
volt en kan aan de uitgang 
stromen van maximaal | am- 
père schakelen. In eerste in- 
stantie is het IC ontwikkeld 


voor het elektrisch positionc- 
ren van de schijnwerpers in de 
koplampen van auto’s. Tegen 


deze achtergrond zijn het tem- 
peratuurbereik en de ongevoe- 
ligheid voor variaties en 
stoorpulsen in de voe- 
dingsspanning bij dit IC ge- 
optimaliseerd voor de zware 
omstandigheden die in de au- 
to worden aangetroffen. Bij 
een uitgangsstroom van 1 am- 
père bedraagt de verzadi- 
gingsspanning maximaal 3,6 
volt. 

Inl: _SGS-Thomson, 
brunn, Duitsland, 

tel. + +49.89,460.5454. 


Gras- 


NTC voor akkuladers 

Philips levert sinds kort een 
serie NTC-thermistors die ge- 
schikt zijn voor het beveiligen 
van nikkelcadmium- en nik- 
kelmetaalhydride-batterijen 
tijdens het opladen. De kom- 
ponenten zijn kompakt, sta- 
biel en hebben dankzij het ge- 
bruik van moderne technolo- 
gieën een Ros-waarde met een 
tolerantie van slechts 1%. De 
NTC'’s worden geleverd met 
een weerstand 
10 kQ. De komponenten zijn 
standaard verpakt in een om- 
hulling met lakcoating. Voor 
toepassing in omgevingen met 
agressieve stoffen is ook een 


van 4,7 of 


versie leverbaar met een gla- 
zen omhulling. Tenslotte be- 
staan er ook nog versies die 
geschikt zijn voor toepassin- 
gen in vochtige omgevingen. 


Inl: Philips Nederland bv, 
Components, 
tel. 040-783.794, 


Lineaire analoge optocoupler 
Hewlett-Packard heeft sinds 
kort een analoge optocoupler 
(type CNR200/201) in haar 
leveringsprogramma dic be- 
schikt over een zéér hoge li- 
neariteit. De optocoupler is 
ontworpen voor het galva- 
nisch scheiden van analoge 
signalen met frekwenties tot 
maximaal | MHz. Hierbij is 


een hoge stabiliteit en lineari- 
teit vereist. De niet-lineariteit 
bedraagt 0,01% en de tempe- 
ratuurkoëfficiënt van de van 
de versterkingsfaktor slechts 
0,000065%/°C (6SPPM). De 
tolerantie van de versterkings- 
faktor bedraagt +15% bij de 
CNR200 en +5% bij de 
CNR201. 

Inl: Hewlett-Packard, Eind- 
hoven, tel. 040-324220. 


SMD-diode-array 
Van General Instruments is 


sinds kort een array met bevei- 
ligingsdioden tegen overspan- 
ningen (SMDAxxC-8-familie) 
op de markt. De komponen- 
ten zijn geschikt voor SMD- 


montage en kunnen ingezet 


worden bij het beschermen 
van data-lijnen, bijvoorbeeld 
een 1/O-poort. Zij bieden dan 
overeenkomstig de normen 
IEC801-2 (ESD) en IEC801-4 
(EFT) een effektieve bescher- 
ming tegen transiënten. In de 
arrays wordt gebruik gemaakt 
van de TransZorb-TVS-tech- 
niek; hierbij zijn vier onaf- 
hankelijke beveiligingskom- 
ponenten (zowel in uni- als bi- 
direktionele richting) in één 
SO-8-behuizing toegepast. De 
arrays zijn specifiek ontwor- 
pen voor bescherming van 
voedings- en data-lijnen. Ze 
zijn leverbaar in uitvoeringen 
voor 5, 12, 15 en 24 volt. 
Inl: Rodelco, Breda, tel: 
076-784.911. 


Keramische multilayervaristo- 
ren 

Siemens heeft twee nieuwe lij- 
nen van varistoren (Siemens 
High Capacity Varistor afge- 
kort tot SHCV) ontwikkeld. 
Deze komponenten zijn speci- 
aal bestemd voor toepassin- 
gen in het motormanagment 
van auto’s. De varistoren 
kombineren hun kompakte 
afmeting met een hoge belast- 
baarheid. 

De SHCV’s bevatten een va- 
ristor en een kondensator in 
één behuizing en beveiligen 
daarmee de achterliggende 
elektronica tegen overspan- 
ning en elektromagnetische 
stoorpulsen. Dankzij de ver- 
beterde keramische materia- 


len kunnen de varistoren stro- 
men tot 1000 ampère verwer- 


ken. Hiermee zijn ze bestand 
tegen vier keer zoveel pulse- 
nergie als de konventionele 
uitvoeringen. De kapaciteit 
van de SHCV'’s is naar keuze 
0,47 uF, 1 uF of 1,5 uF. Van 
de varistoren is zowel een 14 
als een 20-V-versie leverbaar. 


De SMD-versie kan bij een 
spanning van 14 volt, een 
stroom van maximaal 500 


ampère verwerken. 
Inl.: Siemens Nederland, Den 
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Luxman in 


Koreaanse handen 


Samsung Electronics Company heeft onlangs de 
gerenommeerde Japanse onderneming Lux corporation 
overgenomen. Lux corporation, eigenaar van het 
bekende merk Luxman, wordt algemeen gezien als een 
van de meest vooraanstaande fabrikanten van 
topklasse audio-apparatuur. In Nederland had 
distributeur Audioscript eerder dit jaar de distributie 
van Luxman-apparatuur al overgedragen aan Luxman 


Nederland b.v. 


Met de overname van het aan- 
delenkapitaal van Alpine Cor- 
poration en een aantal andere 
aandelen heeft Samsung voor 
een bedrag van 2 miljard Yen 
(36 miljoen gulden) 51% van 
de aandelen van Lux corpor- 
ation in handen gekregen. Al- 
pine Corporation, de voorma- 
lige grootaandeelhouder van 
Lux, heeft overigens weinig 
lol van het geld dat men voor 
de verkochte aandelen gekre- 
gen heeft. Al het geld is nodig 
om een flink stuk van de 


schulden die de onderneming 
bij de banken heeft (circa 2,7 
miljard Yen) af te lossen. De 
zakelijke relatie van Samsung 
met Lux corporation heeft in 
september zijn aanvang geno- 
men. 


Versterking van positie 

Met de overname van de aan- 
delen van Lux corporation 
heeft Samsung de mogelijk- 
heid gekregen zich in een klap 
te nestelen in het marktseg- 
ment van topklasse audio- 


apparatuur. Samsung was al 
bezig om via een interne reor- 
ganisatie meer grip op dit 
marktsegment te krijgen. De 
nu geakkwireerde Lux corpor- 
ation zal binnen Samsung een 
centrale rol gaan spelen bij 


het ontwikkelen van nieuwe 
produkten. Verder wil Sam- 
sung zijn kennis op het gebied 
van digitale technieken in- 
brengen om deze te kombine- 
ren met Luxmans kennis op 
het gebied van multimedia. 
De samenwerking verbetert 
tenslotte ook de technologi- 
sche samenwerking tussen 
Korea en Japan. 


70 jaar aktief 

Lux corporation is in 1925 in 
Tokyo opgericht. Onder de 
merknaam Luxman heeft Lux 
versterkers en andere audio- 
apparatuur op de markt ge- 
bracht. Hierbij is men altijd 
zeer suksesvol geweest. Als 
gevolg van de recessie, de ho- 
ge koers van de Yen en de min- 
der suksesvolle marketing van 
de produkten, is de onderne- 
ming de afgelopen tijd in ern- 
stige financiële problemen ge- 
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komen. Een overname van het 
aandelenkapitaal werd daar- 
door noodzakelijk. Samsung 
heeft aangekondigd de huidi- 
ge koers van Luxman te hand- 
haven. Later zal de merkbe- 
kendheid en de technologie 
van Lux corporation, gekom- 
bineerd met de verkoopkana- 
len en de produktiefaciliteiten 
van Samsung, tot een nieuwe 
strategie voor de produkten 
leiden. Er zullen eveneens 
nieuwe audio-visuele produk- 
ten worden ontwikkeld met 
gebruikmaking van de kennis 
die momenteel binnen beide 
ondernemingen aanwezig is, 
Om tegen konkurrerende prij- 
zen te kunnen leveren, zullen 
middel- en laaggeprijsde pro- 
dukten in Zuidoost-Azië ge- 
produceerd gaan worden. 
(EA-1379) 


Inl. Luxman Netherlands bv., 
AGAM Trade Centre, Rotter- 
dam, tel. 010-262.28.08. 


Eureka 1187 ADTT 


Het nieuwe HDTV-projekt 


Tijdens de Eureka ministerskonferentie die eerder dit 
jaar in Lillehammer gehouden is, is het groene licht 
gegeven voor een nieuw Europees HDT V-projekt. Het 
Eureka-1187-projekt Advanced Digital Television 
Technologies bouwt voort op de resultaten van het 
inmiddels afgesloten Eureka 95 HDT V-projekt. 


ZD | ADVANCED DIGITAL TELEVISION TECHNOLOGIES 
Pd 


Ten behoeve van het totale 
ADT T-research-programma 
dat twee en een half jaar gaat 
duren, is door de ministers- 
konferentie een budget van 
250 miljoen ECU beschikbaar 
gesteld. Het projekt zal wor- 
den uitgevoerd door Philips, 
Thomson Consumer Elec- 
tronics, Nokia en Engelse en 
Italiaanse deelnemers. Inmid- 
dels hebben 3$ participanten 
hun kennis en kunde beschik- 
baar gesteld. 

Met dit ADTT-projekt kan de 
Europese industrie zich voor- 
bereiden op de zich snel ont- 
wikkelende markt van digitale 
televisie-systemen. Bovendien 
kan de kennis en ervaring die 
opgedaan is bij het eerder ges- 
neuvelde Eureka-95-projekt 
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voor analoge HDTV 
(HDMAC), nu optimaal be- 
nut worden. Een aantal 


systeemkomponenten dat in 
het eerdere projekt ontwik- 
keld is, kan namelijk weer op- 
nieuw gebruikt worden. 

Het Eureka ADTT-projekt is 
een R&D-programma met een 
open einde en wordt gericht 
op de systeemkomponenten 
voor de produktie, transmis- 
sie, ontvangst en weergave 
met de bijbehorende sleutel- 
technologie. Omdat het pro- 
jekt een open einde heeft kan 
dynamisch ingespeeld worden 
op ontwikkelingen in de 
markt die zich de komende 
tijd mogelijk zullen gaan 
voordoen. Hierdoor is het 
mogelijk dat de Europese in- 


dustrie de meest aktuele tech- 
nologie ten behoeve van dit 
projekt ontwikkelt en _ge- 
bruikt. 

Onderdeel van het projekt is 
de produktie van een demon- 
stratie-systeem dat ontwik- 
keld en getest zal worden in 
nauwe samenwerking met het 
European Project for Digital 
Video Broadcasting (DVB). 
Ook het ontwerpen van de ba- 
sistechnologie en monsters 
van de sleutelkomponenten 
die nodig zijn voor digitale 
ontvangers, opname-appara- 
tuur, optische systemen en 
multimedia is een onderdeel 
van het research-programma. 
Hoge definitie video- 
technieken in toepassingsge- 
bieden die niet direkt gerela- 
teerd zijn aan televisie- 
uitzendingen vormen een inte- 


graal onderdeel van het 
research-projekt. 

Het voormalige Eureka-95- 
projekt omvatte de hele 


HDTV-keten van studio/pro- 
duktie, transmissie, ontvangst 
en weergave, De participanten 
ontwikkelden, testten en im- 
plementeerden een kompleet 
werkend HDT V-systeem met 
1250 beeldlijnen en 50 beel- 
den per sekonde. Ook was 
voorzien in een konversie van 
bestaande programmatuur 
naar een formaat dat aansluit 
op het nieuwe HDTV- 


systeem. Al het ontwikke- 
lingswerk ten behoeve van dit 
projekt is uitgevoerd in Euro- 
pese laboratoria. 

(EA-1383) 


Mikro MOSFET 


Sinds kort levert de firma Ro- 
delco van het merk Supertex 
een zeer kleine P-kanaals 
MOSFET in een SOT-23 
SMD-behuizing. Deze veld- 
effekt transistor kan pro- 
bleemloos spanningen tot 
zo’n 60 volt schakelen. Boven- 
dien breekt hij met zijn 
Rpstom-weerstand een record. 
Deze weerstand bedraagt na- 
melijk slechts 6 Q. 

De MOSFET heeft type- 
nummer TP2106K1 meegekre- 
gen, en is ideaal voor toepas- 
singen in apparaten met 
batterij-voeding, voor medi- 
sche elektronica, telekom- 


munikatie-systemen en voe- 
dingen. Bij afname van 1000 
stuks is de prijs per transistor 
minder dan een gulden. 

(EA-1370) 
Inl.: Rodelco n.v., Breda, tel. 
076-78.47.22. 
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AGENDA 


28 augustus 1994 “PC 
Dump Dag’’, een beurs 
rond de personal com- 
puters in het RAl-kom- 
plex te Amsterdam. Inl.: 
Z&Z, postbus 2286, Hil- 
versum, tel. 
035-23.78.35. 


5 t/m 7 september 
1994 "Retail RAI’, een 
vakbeurs voor de Neder- 
landse detailhandel op 
het gebied van elektr. 
huishoudelijke appara- 
ten, konsumenten- 
elektronica, muziek & 
video, foto & film, in het 
RAl-komplex te Amster- 
dam. Inl: Amsterdam 
RAI, postbus 77777, 
1070 MS Amsterdam, 
tel. 020-54.912.12. 


16 t/m 20 september 
1994: “International 
Broadcasting Conven- 
tion’’, een internationale 
konferentie rond radio, 
televisie, satelliet en ka- 
bel, in het RAI-komplex 
te Amsterdam. Inl: IBC 
Convention Office, Lon- 
den, tel. 
+44-71-24.03.839. 


20 t/m 23 september 
1994: "'Eurelec/Intere- 
lectronic ’94'’, een 
tweejaarlijkse internatio- 
nale vakbeurs over elek- 
trotechniek en elektroni- 
ca in de Internationale 
Jaarbeurs van Brussel. 
Inl: Internationale Jaar- 
beurs van Brussel VZW, 
Belgiëplein, B-1020 
Brussel, tel. 
+32-2-477.04.77. 


22 t/m 27 september 
1994: “Photokina ‘94’, 
een internationale vak- 
beurs over beeld, geluid 
en professionele media 
in de Köln Messe. Inl: 
Köln Messe, Messeplatz 
1, D-50679 Keulen, tel. 
+49-221-821-2492/ 
2246. 


elektuur 9-94 


Nek-aan-nekrace in 
chipkaartmarkt 


Siemens ligt in koppositie 


De Duitse elektronica-gigant Siemens bevindt zich in 
een nek-aan-nek-race om de koppositie op het gebied 
van geïntegreerde schakelingen voor chipkaarten. In 
deze markt verwacht men een groei die zelfs voor de 
halfgeleider-industrie uitzonderlijk is. Deskundigen 
gaan er van uit dat de wereldmarkt de komende jaren 
met maar liefst 650% toeneemt. 


De explosieve groei van de 
markt voor deze komponen- 
ten, ontstaat als gevolg van de 
veranderingen van onze mo- 
derne telekommunikatie- 
maatschappij. De telefoon- 
kaart, de verzekeringspas (ten 
behoeve van een verbeterde 
gezondheidszorg) en de bank- 
pas zijn drie voorbeelden van 
markten waar de komende ja- 
ren intelligente chipkaarten 
volop in gebruik genomen 
gaan worden. Siemens heeft 
volgens eigen zeggen een aan- 
deel van 28% in de wereld- 
markt van deze komponen- 
ten. Daarmee ligt de onderne- 
ming samen met één Europese 
en één Amerikaanse aanbie- 
der op kop. De Japanse chip- 
fabrikanten spelen in deze 
markt nog geen rol van bete- 
kenis. Verder claimt Siemens 
dan het bedrijf zich in twee 
van de vier marktsegmenten 
marktleider mag noemen, na- 
melijk in de markt voor de in- 
telligente geheugenchips en in 
de markt voor de erypto- 
controllers. 


De verschillende typen 

De chipkaart is onder te ver- 
delen in een aantal verschil- 
lende typen. Onderstaand 
overzicht geeft de mogelijkhe- 
den van deze verschillende ty- 
pen kaarten aan. 


B Intelligente geheugenchips 
worden onder andere toege- 
past bij de telefoonkaart en 
bij de verzekeringspas. Deze 
intelligente geheugenchips 
zijn momenteel goed voor een 
marktaandeel van circa 56%. 
Met een groei waarvan men 
verwacht dat deze ongeveer 
30% per jaar zal zijn, heeft 
dit marktsegment tegen het 
jaar 2000 een volume van 
meer dan een half miljard gul- 
den. 


B Chipcard-controllers wor- 
den toegepast in kaarten voor 
draadloze telefoons, bankpas- 
jes of als elektronische beurs. 
Siemens levert in dit markt- 
segment vier microcontrollers 
RAM-, 


met ROM- en 


Chipkaarten worden steeds belangrijker. Siemens heeft in de- 
ze markt als marktleider een sterke positie verworven. Ook 
in de toekomst denkt men deze te kunnen handhaven. 


ELEKTRAUDA, 


EPROM-geheugen. Ze zijn 
steeds geoptimaliseerd voor 
de desbetreffende toepassing. 


B Crypto-chips worden toe- 
gepast bij digitale onderteke- 
ning, als toegangsbewijs voor 
beveiligde zones of voor 
crypto-fax. De markt heeft 
grote verwachtingen inzake de 
volume-ontwikkelingen in 
met name dit marktsegment. 
Op grond van de scherpere 
veiligheidseisen mag verwacht 
worden dat de markt voor 
erypto-chips wereldwijd al 
binnen vier jaar bijna 200 
miljoen gulden zal bedragen. 


B Identsystem-IC’s worden 
toegepast bij systemen voor 
algemene toegangskontroles. 
Deze komponenten zijn voor- 
al belangrijk bij kontaktloze 
chipcards. Ze worden ook ge- 
bruikt bij het openbaar ver- 
voer en voor tolheffing op au- 
tosnelwegen. De schattingen 
inzake het marktvolume rond 
het jaar 2000 lopen nog sterk 
uiteen. Een volume van enkele 
miljarden guldens, maximaal 
5 miljard, is te verwachten. 


Toekomstige generaties chip- 
kaart-IC’s werken net als 
steeds meer computer-syste- 
men met een voedingsspan- 
ning van 3 volt. Voor veel toe- 
passingen, bijvoorbeeld een 
GSM-telefoon, is deze lage 
spanning zelfs noodzakelijk. 
De vraag naar niet-vluchtige 
geheugens op de chipkaarten 
ten behoeve van de opslag van 
gegevens en programma’s, zal 
steeds grotere vormen gaan 
aannemen. Verder worden 
steeds meer sensoren en 
co-processoren _ ingebouwd, 
waardoorn men de veiligheid 
en de rekenkracht van de 
kaarten verder kan opvoeren. 
De produktiekapaciteit van de 
chipfabriek in Regensburg, 
waar Siemens zijn chipkaar- 
ten fabriceert, is momenteel 
100 miljoen modulen per jaar. 

(EA-1380) 
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ook ideaal voor oldtimers en sportwagens 


motorakkulader 


voor probleemloze winterstops 


Gangbare (auto)akkuladers zijn voor motorfietsen 
ongeschikt en bij achteloos gebruik zelfs gevaarlijk. De 
hier beschreven lader voorziet daarom waarschijnlijk in 
een duidelijke behoefte. Hij is namelijk helemaal toege- 
sneden op de motorfiets-akku. De lader is in staat om 
een lege akku in een etmaal vol te pompen, maar toont 
zijn specifieke kwaliteiten vooral tijdens de winterstop: 
hij kan dan op de akku aangesloten blijven en houdt 
deze in perfekte konditie tot het voorjaar. Zonder eniq 
risiko voor de akku en zonder dat er tussentijds nogq 


naar omgekeken hoeft te worden! 
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Hoewel ze volop te koop zijn en 
een heleboel mensen ook zon 
ding hebben, zijn akkuladers voor 
de auto welbeschouwd tamelijk 
overbodige apparaten. Als men re- 
gelmatig in de auto rijdt, dan 
wordt de akku immers in voldoen- 
de mate bijgeladen. Krijgt men 
desondanks toch met een lege ak- 
ku te kampen. dan kan een lader 


nooit meer bieden dan een tijdelij- 
ke noodoplossing, want in dat ge- 
val is er duidelijk iets mis met de 
dynamo, de spanningsregelaar of 
met de akku zelf. 
Bij motorfietsen ligt de zaak ech- 
ter anders. Daar hebben we name- 
lijk te maken met het fenomeen 
winterstop” — iets dat verder al- 
leen bij open sportwagens en old- 


timers voorkomt. Hoewel we geen 
exakte cijfers kennen, schatten we 
dat zon driekwart van de motorrij- 
ders hun kostbare tweewieler (en 
zichzelf) niet blootstellen aan de 
verwoestende uitwerking van 
sneeuw, ijs en vooral pekel, en 
hem daarom grofweg tussen half 
november en maart in goed inge- 
vette en qeôliede toestand een 
winterslaap laten maken. 

Een dergelijk lange stop vraagt 
natuurlijk wat speciale zorg, ook 
ten aanzien van de akku. Hoewel 
kou niet direkt een probleem is, 
vormt een betrekkelijk vochtige 
schuur of garage ‘s winters niet de 
beste omgeving voor een akku. 
Daarom is het aan te bevelen om 
de akku eerst goed op te laden en 
hem daarna op een droge en koele 
plaats op te slaan. Bij een nieuwe 
akku is dat meestal toereikend. 
Zet men hem na 5 à 4 maanden 
weer in de motorfiets, dan zou er 
in principe probleemloos gestart 
moeten kunnen worden. We zeg- 
gen expres “zou, want het kan 
ook misgaan. En als de akku al 
een paar jaartjes oud is, dan zijn 
deze winterstop-maatregelen echt 
onvoldoende. Een akku wordt na- 
melijk gedurende zijn leven gelei- 
delijk aan slechter: de kapaciteit 
neemt af en er wordt meer hinder 
ondervonden van het vervelende 
verschijnsel... 


‚… .Zelfontlading 


Wanneer een akku in rust is en er 
geen verbruiker op aangesloten 
is, zou je in je onschuld veron- 
derstellen dat er ook geen chemi- 
sche reakties plaatsvinden. Was 
dat maar waar. In de praktijk zijn 
er als gevolg van onvermijdelijke 
verontreinigingen binnenin de ak- 
ku nog altijd kleine stroomkrin- 
gen aanwezig. De aldus optreden- 
de zelfontlading is bij nieuwe ak- 
kus weliswaar klein, maar be- 
draagt toch enkele tienden pro- 
centen per dag. Daarnaast vindt 
er ook nog zelfontlading plaats 
als gevolg van elektrochemische 
reakties tussen het looddioxide in 
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de positieve plaat en het lood van 
het plaatrooster, Dit is in feite een 
vorm van korrosie, die in geladen 
toestand minimaal is maar bij ver- 
waarlozing van de akku toch on- 
plezierige vormen aan kan ne 
men. 

Kaakt een akku door dit alles te 
diep ontladen. dan kan er zelfs 
een situatie ontstaan die niet 
meer omkeerbaar is. Het loodsul- 
faat dat tijdens de ontlading in de 
platen wordt gevormd, verandert 
dan namelijk van struktuur. Er 
gaan zich in dat geval betrekkelijk 
grote sulfaatkristallen vormen die 
de poriën van de platen verstop- 
pen. Dit effekt wordt “sulfatatie 
genoemd en leidt tot blijvend ka- 
paciteitsverlies van de akku in 
kwestie, Tracht men een gesulfa- 
teerde akku weer op te laden, dan 
ontstaan er kleine geleidende 
brugjes (sluitingen!) tussen de 
platen, welke op geen enkele ma- 
nier meer kunnen worden afge 
broken. Het enige dat dan rest is 
een nieuwe akku te kopen. 


Laden tijdens 
winterstop 


Wanneer men de exakte toestand 
van de akku niet kent en liever 
niet riskeert dat hij aan het einde 
van de winterstop niet meer qe 
noeg puf heeft om de startmotor 
rond te krijgen, dan is er maar één 
oplossing: de akku tijdens de win- 
terpauze regelmatig opladen. 
Aan een geschikte lader voor dat 
doel dienen echter wel een aantal 
specifieke eisen te worden 
gesteld, Weliswaar is inmiddels uit 
het bovenstaande gebleken dat la 
dingsgebrek slecht is voor een ak 
ku, overladen is minstens zo 
slecht. Wordt er onnodig lang 
doorgeladen, dan treedt er zelfs 
bij een betrekkelijk kleine stroom 
korrosie op van de roosters van de 
positieve akkuplaten. Dit qaat ten 
koste van de levensduur van de 
akku. Wordt er met een te hoge 
stroom geladen, dan loopt de qas- 
ontwikkeling te hoog op en stijgt 
het waterverbruik, Gebeurt dit re- 
gelmatig, dan ontstaat er een 
sterk versnelde slijtage van de ak- 
kuplaten. 

Uit dit alles vallen twee dingen te 
konkluderen. In de eerste plaats 
dat auto-akkuladers ongeschikt 
zijn voor de motorfiets. De kapaci- 
teit van auto-akkus is gemiddeld 
een faktor drie à vijf groter dan 
die van een motor-akku en de 
laadstroom is daar op afgestemd. 
Voor een motor-akku is die 
stroom riskant hoog. 

In de tweede plaats beseft inmid- 
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Figuur 1. De ene akku is de andere niet... 


dels waarschijnlijk iedereen dat 
een “winterstop-lader” bepaald 
geen gewoon huis-tuin-en-keu- 
ken-laadapparaat kan zijn. Na- 
tuurlijk, het is mogelijk om met 
een konventionele lader ‘s winters 
van tijd tot tijd de akku op te la 
den. Maar daar moet je dan wel 
steeds aan denken. terwijl boven 
dien meteen de vraag rijst hoe 
lang het opladen moet duren en 
met welke tussenpozen het moet 
worden herhaald. Veel praktischer 
en veiliger is het om een laadap- 
paraat te gebruiken dat dit alles 
automatisch doet. Dus eentje 
waarop de akku aan het begin van 
de winter wordt aangesloten en 
waar dan tot het voorjaar niet 
meer naar omgekeken hoeft te 
worden. En daarbij willen we er 
natuurlijk van verzekerd zijn dat 
elk gevaar voor de akku is uit- 
gesloten en dat er beslist geen 
kans bestaat op kapaciteitsver- 
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mindering of beschadiging. 

Dat vereist een lader die niet al- 
leen een domme” stroomleveran 
cier is, maar ook voortdurend 
kijkt naar de toestand van de ak- 
ku en daar zijn gedrag op afstemt. 
Het gros van de kommerciëele la- 
ders mist die eigenschap en is dus 
absoluut ongeschikt voor konti 
nu-laden. 


Laadstroom/spanning 


De ladingstoestand van een lood 
akku weerspiegelt zich in de 
celspanning. Nominaal is die 
spanninq 2 V per cel. Als men 
nauwkeurig gaat meten, blijkt dat 
de akkuspanning maar zelden de 
nominale waarde bezit. Over deze 
materie valt op zich makkelijk een 
heel boek vol te schrijven, maar 
dat zullen we hier maar niet doen. 
We beperken ons tot wat prakti 
sche informatie en vuistregels. 

Een gedeeltelijk geladen tot half 
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Figuur 2. Aangezien nagenoeg alles wat we nodig hebben 
van huis uit al in ICI geïntegreerd is, schittert het schema 


door eenvoud. 
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volle akku heeft in rust een 
celspanning van 1.9 a 2V, een 
100% volgeladen akku bezit een 
celspanning van 2,05 a 2.1 V. De 
benodigde laadspanning ligt iets 
hager, want tijdens het laden 
loopt de celspanning op. Globaal 
genomen spreken we van een 
volle akku’ als de celspanning 
tijdens het laden is gestegen tot 
2,24a235V(135,2à 15,8 V voor een 
12-V-akku). Bij 2,35.,.2,4 V per 
cel begint er gasontwikkeling op 
te treden, dus is het verstandig 
om deze spanning als bovengrens 
aan te houden. Het absolute 
maximum ligt bij een celspanning 
van 2,65 V, maar dan zit men dui- 
delijk in de gevarenzone. 
Vuistregel bij het opladen van een 
akku is dat er Il à 1,2 maal zo 
veel ampère-uren moeten worden 
ingestopt als er tevoren aan zijn 
onttrokken. Een 1O-Ah-akku is 
dus vol als hij 12 uur wordt qela- 
den met een stroom van | A (of 24 
uur met een stroom van 0.5 A). 
Daarbij gaan we er dus van uit dat 
hij tevoren helemaal leeq was 
iets dat maar zelden voorkomt. 
Er bestaan drie verschillende ma 
nieren van laden: normaal. snel 
en druppelladen. Eerstgenoemde 
is de meest gebruikte methode 
om een geheel of gedeeltelijk ont- 
laden akku weer op 100% van zijn 
kapaciteit te brengen. Het gebeurt 
doorgaans met een laadstroom 
ter grootte van 1/10 tot 1/20 van 
de akkukapaciteit. Als de gasont 
wikkeling begint, dient de laad 
stroom te worden gereduceerd of 
uitgeschakeld. 
Bij snelladen wordt een stroom 
gebruikt die een faktor drie tot vijf 
groter is dan de normale laad 
stroom. De laadtijd moet dus 
overeenkomstig worden bekort. 
De toestand van de akku moet 
hier goed in de gaten worden qe 
houden, want de kans op overla 
ding is niet denkbeeldig. Het is 
verstandig om snelladen echt tot 
uitzonderingsgevallen te beper 
ken, omdat de levensduur van de 
akku anders duidelijk afneemt. 
Druppelladen is weer iets heel an- 
ders. Dat is niet bedoeld om een 
lege akku vol te krijgen, maar om 
een volle akku in konditie te hou- 
den en de effekten van zelfontia- 
ding te kompenseren. De laad- 
spanning mag hierbij niet hoger 
zijn dan 2,2 V per cel (13,2 V voor 
een 1[2-V-akku) en de laadstroom 
kan beperkt blijven tot 1/1000.. 
‚11/2000 van de akkukapaciteit. 


Ons koncept 
Dan zijn we nu onderhand toe aan 
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de hamvraag: welke laadmethode 
is het meest geschikt voor een 
winterstop-lader? 

Snelladen komt niet aanmerking 
natuurlijk. Zoiets doe je alleen in 
geval van tijdnood en dat is hiet 
niet aan de orde. Wij hebben in 
principe de hele winter de lijd. 
Eigenlijk zou een druppellader 
voor ons doel prima zijn. Als die 
goed wordt gedimensioneerd. kan 
de akku er zonder eniq bezwaar 
kontinu op aangesloten blijven. 
Deze methode voldoet dus in prin- 
cipe aan de eerder genoemde 
eisen van veiligheid en probleem- 
loosheid. Een druppellader heeft 
echter een vervelende beperking: 
de akku dient vol te zijn als men 
met druppelladen begint. Is de ak- 
ku toevallig half leeg, dan is één 
winter niet lang genoeg om hem 
vol te krijgen. Daarvoor is de laad 
stroom te laag. 

Na ampele overwegingen kwamen 
wij tot de meest ideale oplossing: 
een kombinatie van het normale 
en het druppellaad-principe. In 
feite gaat het om een normale la 
der, welke is voorzien van een de- 
gelijke stroom- en spanningsbe 
waking. Voor de laadstroom zijn 
we uitgegaan van de veilige waar 
de van 1/20 van de akkukapaci 
teit. Aangezien het qros van de 
motorfieltsakkus een kapaciteit 
heeft van rond de 10 Ah, kozen wij 
een stroom van 0,5 A. Groter kan 
de stroom niet worden: daar zorgt 
de ingebouwde beveiliging voor. 
Door de lader voorts te voorzien 
van een (instelbare) spanningsbe- 
arenzing. wordt voorkomen dat de 
celspanning van de aangesloten 
akku te hoog oploopt. Bij het be- 
reiken van de ingestelde spanning 
(bijvoorbeeld 15,2 V) wordt name- 
lijk de laadstroom onderbroken. 
Als na verloop van tijd de ak- 
kuspanning weer wat is gedaald, 


wordt de laadstroom automatisch 
weer ingeschakeld. 

Dit lader-koncept biedt verschil 
lende voordelen. Vergeleken met 
die andere kontinu-lader (de drup- 
pellader) is daar allereerst het 
pluspunt dat de akku aan het be 
gin van de winterstop niet vol 
hoeft te zijn. Het tweede voordeel 
houdt daarmee verband en wordt 
gevormd door het feit dat het ap 
paraat (zonder dat er iets hoeft te 
worden omgeschakeld) ook als 
normale lader kan worden qe- 
bruikt: hij is in staat om vrijwel el- 
ke lege motorfietsakku in een et- 
maal vol te laden. Een verder 
groot voordeel is de hoge mate 
van veiligheid en zekerheid die de 
lader te bieden heeft: de akku kan 
nagenoeg onbeperkt aan de lader 
aangesloten blijven. zonder dat 
men zich ergens over hoeft te be- 
kommeren. De akku blijft al die 
tijd keurig op de ingestelde span- 
ning; ladingsqebrek en overlading 
zijn uitgesloten. Tenslotte is de la- 
der ook nog zuinig met energie 
want er wordt niet méér stroom 
toegediend dan nodig is om de 
akku op spanning te houden. 


Het schema 


Zij die na lezing van het bo 
venstaande vrezen dat er met alle 
genoemde voordelen wel een 
respektabele schakeling uit de 
bus zal zijn gekomen. kunnen we 
meteen geruststellen. Want meer 
dan er in fiquur 2 te zien is, hebt 
u niet nodig voor de motorakkula- 
der. Hier stoten we dus op een 
voordeel dat tot nog toe niet qe- 
noemd is, namelijk de eenvoud en 
de — zelfs voor leken — gemakkelij 
ke nabouwbaarheid van de scha- 
keling. Naast de onvermijdelijke 
voedingskomponenten blijven de 
benodigdheden beperkt tot welge- 
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Figuur 3. Met behulp van deze print is de opbouw van de la- 
der niet meer dan een routineklus. 


teld één IC en een handjevol pas- 
sieve komponenten. 

Laten we fiquur 2 maar eens na- 
der bekijken. Bij konnektor KI 
komt de netspanning binnen en 
aan K2 worden de akkuklemmen 
aangesloten. Kl wordt gevolgd 
door de bekende kombinatie van 
transformator (Tril), bruggelijk- 
richter (D2...D5) en bufferelko 
(C3). LED D6 fungeert in kombina- 
tie met voorschakelweerstand R5 
als aan/uit-indikator en konden- 
sator C2 elimineert eventuele 
hoogfrekwente stoorpulsen. 

Dan zijn we al bij het “kloppende 
hart’ van onze lader aangeland. 
Daarvoor hebben we het oog laten 
vallen op een L200 van SGS-Thom- 
son (ICI). Dat is een program- 
meerbare spannings- en stroom- 
regelaar, die is gehuisvest in een 
5-pens pentawatt-omhulling en 
bekend staat om zijn praktisch 
onverwoestbaar karakter. Hij is 
geschikt voor ingangsspanningen 
tot 40 V, verdraagt piekspannin- 
gen tot 60 V, is voorzien van een 
degelijke thermische en kortsluit- 
beveiliging en kan stromen leve- 
ren tot maximaal 1,8 A. Voor ons 
doel is hij in feite wat overbeme- 
ten, maar dat komt de betrouw- 
baarheid en robuustheid van de 


lader alleen maar ten goede. 

De L200 kan op zeer veel verschil- 
lende manieren gebruikt worden. 
In deze toepassing is hij gescha- 
keld als een stroombron die af- 
schakelt als de uitgangsspanning 
een bepaalde waarde overschrijdt. 
Dat laatste is gerealiseerd door de 
uitgangsspanning (de akkuspan- 
ning dus) met behulp van het in- 
stelbaar netwerk R4/P1/R3 voort- 
durend te vergelijken met de op 
pen 4 aanwezige interne referen- 
tiespanning (nominaal 2,77 V) 
van het IC. Met P1 valt het afscha- 
kelpunt exakt in te stellen. 

De maximale uitgangsstroom kan 
worden ingesteld met behulp van 
een weerstand tussen de uitgang 
(pen 5) en de limiting-aansluiting 
(pen 2). Als de stroombegrenzing 
aktief wordt, staat tussen ge- 
noemde pennen een spanning 
van ca. 0,45 V volgens opgave van 
de fabrikant. Dus met een weer- 
stand van 0,9 @ zouden we precies 
op de geplande grens van 500 mA 
uitkomen. Aangezien een paar 
mA meer of minder er hier echter 
niet zo veel toe doen, hebben we 
Rl maar afgerond tot de handza- 
me waarde van 1 &. 

Goed beschouwd hebben we daar- 
mee de hele schakeling gehad. 


Resten nog een paar details. 
Schottky-diode Dl is toegevoegd 
om te voorkomen dat bij het wed- 
vallen van de voedingsspanning 
(net-uitvall) de akku zich via de 
L200 zou gaan ontladen. De ont- 
lading blijft nu beperkt tot de 
stroom door deler R4/P1/R5; die 
beloopt slechts ca. 5,5 mA, dus 
dat valt mee. Weerstand R2 heeft 
tot taak om de L200 te beveiligen 
in het geval dat de akku abusieve- 
lijk verkeerd-om wordt aangeslo- 
ten. Het blijft echter zaak om 
goed op te letten bij het aankop- 
pelen van de akku, want deze be- 
veiliging houdt het slechts korte 
tijd uit. Bij langdurig verkeerd po- 
len geven zowel IC] als C4 alsnog 
de geest. Natuurlijk valt hiervoor 
ook wel een geheel waterdichte 
beveiliging te konstrueren, maar 
dit zou de schakeling onevenredig 
veel gekompliceerder te maken. 
Bovendien kost een nieuwe L200 
maar zo’n vijf gulden en als men 
hem één keer heeft vernieuwd, 
dan vergeet men die akkupolari- 
teit waarschijnlijk nooit meer! 


Bouw 


Om het nabouwen voor iedereen 
zo gemakkelijk mogelijk te ma- 
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ken, hebben we voor de lader een 
print ontworpen (fiquur 3) waarop 
de hele schakeling — dus inklusief 
de voedingstrafo — royaal kan wor- 
den ondergebracht. De print is bo- 
vendien in de Elektuur-service 
verkrijgbaar, dus zelf etsen is niet 
nodig. De praktische kant van de 
zaak is daarmee ook voor aspi- 
rant-elektronici een simpel kar- 
wei; als aan de hand van de print- 
opdruk en de onderdelenlijst alle 
gaatjes opgevuld worden, kan er 
haast niets mis gaan. 
Volledigheidshalve nog een paar 
details. Ten behoeve van ICI is 
ruimte gereserveerd voor een fors 
koellichaam, want zolang er 
laadstroom loopt moet de rege- 
laar toch gauw zon drie watt dis- 
siperen. Het koellichaam moet 
elektrisch geisoleerd ten opzichte 
van ICI worden gemonteerd. DI 
zal er in de ogen van sommigen 
niet bijster “diode-achtig” uitzien; 
deze zware Schottky-dioden zijn 
namelijk ondergebracht in een 
soort TO0-220-behuizing. Met het 
oog op een zo nauwkeurig moge- 
lijke instelling van de spannings- 
begrenzing, is voor Pl voorts een 
meerslagen-instelpotmeter toege- 
past. Heel belangrijk is tenslotte 
dat voedingstrafo Frl kortsluit 
vast is; geschikte typen vindt u in 
de onderdelenlijst. 

Het “inkasten” van de lader kan 
het beste gebeuren in een degelij- 
ke, goed geïsoleerde kunststof be- 
huizing. Omdat het hier om een 
netspanningsgevoede schakeling 
gaat, is het aan te bevelen om het 
inbouwen zorgvuldig en solide uil 
te voeren. Zorg met name voor 
een degelijke trekontlasting van 
het netsnoer. Lees voor u begint 
het artikel “veiligheid” voorin dit 
nummer door. 


Nog een paar praktische tips. LED 
D6 kan ergens buiten op het kast- 
je worden gemonteerd en via twee 
stukjes soepele montagedraad 
met de print worden verbonden. 
Gebruik voor de op K2 aan te slui 
ten akkukabels niet al te dunne 
(0,75 mm*) soepele draad. Neem, 
om misverstanden te voorkomen. 
voor de plus een rode en voor de 
min een zwarte draad. Geschikte 
akkuklemmen zijn in de auto/mo- 
tor-onderdelenhandel te krijgen. 
Oh ja, nog een ding: maak bij het 
uitbouwen van de akku altijd 
éérst de massa-klem los en daar- 
na de plus-klem. Bij het inbouwen 
is de volgorde uiteraard omgqge- 
keerd. Zo voorkomt u kortsluiting 
als u bij het los- of vastdraaien 
van de plus-klem toevallig met de 
steeksleutel even het frame raakt. 
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Afregeling 

Het enige dat nu nog moet gebeu- 
ren, is het afregelen van de span- 
ningsbegrenzing. Moeilijk is dat 
niet, maar het kost wel wat tijd. 
Bovendien hebt u er (naast een 
akku) twee multimeters voor no- 
dig. De procedure is als volgt: 

e Draai Fl op maximum-weer- 
stand (maximale uitgangsspan 
ning van de lader). 

e Sluit de lader aan op de akku. 
e Stel de ene multimeter in op 
stroommetingen neem deze in se- 
rie op met de plus-kabel tussen la- 
der en akku. 

e Stel de andere meter in op een 
geschikt spanningsbereik en stuit 
deze parallel over de uitgangs- 
klemmen van de akkulader aan. 

e De akku wordt nu opgeladen. 
Blijf in de buurt en houd het ver- 
loop van de akkuspanning in de 
gaten. 

@ Zodra de akkulader-spanning 
de gewenste maximum waarde 
(bijv. 13,2 V) overschrijdt, draait u 
Pl (langzaam) zover terug dat de 
stroom nul wordt. Klaar! 

@ Mocht de akkuspanning tijdens 
uw afwezigheid te hoog zijn opge- 
lopen. dan kan de akku met een 
12V-lampje weer gedeeltelijk wor- 
den ontladen. 


Zij die over een nauwkeurige lab- 
voeding beschikken, kunnen de 
afregelprocedure aanzienlijk be- 
korten. Als men parallel aan deze 
voeding een belastingsweerstand 
van 27 Q/5 W aansluit, kan het 
geheel prima worden gebruikt om 
een akku te simuleren. Men stelt 
de voeding in op een spanning 
van bijvoorbeeld 13,2 V, sluit de 
lader aan en regelt Pl zodanig af 
dat de stroom net terugvalt tot 
nul. Nog gemakkelijker gaat het 
mel behulp van de in april 95 qe- 
publiceerde tweeweg _labvoe- 
ding : aangezien deze voeding zo- 
wel stroom kan leveren als opne- 
men, is de bovengenoemde be- 
lastingsweerstand hierbij zelfs 
overbodig. 

Ten gevolge van produktiesprei- 
ding van de 1.200 kan het in inci- 
dentele gevallen voorkomen dat 
met Pl de gewenste spannings- 
grens net niet haalbaar is. Waar 
schijnlijk is de interne referen- 
tiespanning van het IC dan iets te 
hoog; iels dat simpel te verhelpen 
valt door R4 ietwat in waarde te 
verlagen (tot bijvoorbeeld 2k2). 


Welke spanning? 

We komen nog even terug op de 
kwestie van de akkuspanning. 
Wat is nu de beste spannings- 


Figuur 4. Zo ziet de print er 
uit in korrekt opgebouwde 
vorm. Let op het ‘dikke’ 
koellichaam voor ICI. 


Figuur 5. Bij het afregelen 
houden we zowel de 
laadstroom als de akkuspan- 
ning een tijdje in de qaten. 


waarde om de begrenzing van de 
lader op in te stellen? We hebben 
het er al eerder over gehad. maar 
niet duidelijk één waarde qe 
noemd. We weten inmiddels dat 
bij een akkuspanning van 14,1 à 
14,4 V (2,35...2,4 V per cel) de 
gasontwikkeling begint. Voor kon- 
tinu-laden is deze spanning als 
eindgrens dus duidelijk te hoog. 
Alle akkufabrikanten zijn het er- 
over eens dat het ‘veilige gebied 
ligt tussen 15,2 en 15,8 V. Bij die 
spanning is in elk geval geen 
sprake van versnelde slijtage van 
de akku. Dus lijkt het een redelijk 
kompromis om halverwege dat 
gebied te qaan zitten en Pl op een 
spanning van 135,5 V in stellen. De 
marge met de gevarengrens is 
dan vrij ruim en onze eigen erva- 
ringen met die waarde zijn prima. 
Bent u van het zéér voorzichtige 
type of wilt u een serieuze poging 
wagen om met de levensduur van 
uw akku het Guiness Book of Ke 
cords te halen, dan komt er 
slechts één spanningsgrens in 
aanmerking: namelijk 13,2 V. 
(940083) 
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het lek van Elektuur 


PC-IR-zender 

(februari 1994) 

In het artikel wordt melding 
gemaakt van een programma 
ELEKFUNC.EXE dat op de 
diskette EPSI903 zou staan. 
Dit is echter niet het geval. Op 
de floppy staat wel een .ASM- 
bestand met die naam. Dit 
wordt gebruikt door het pro- 
gramma _RCS.EXE. Het 
„ASM-bestand bevat hulprou- 
tines die aan een ander pro- 
gramma gelinkt kunnen wor- 
den. 


RS232-snelheidsmeter 
(februari 1994) 

Zowel in het schema als op de 
print zijn van de konnektoren 
Kl en K2 de pennen 5 niet 
met massa verbonden. Hier- 
door kan de schakeling niet 
werken. De remedie: verbind 
pen 5 van K2 met pen 16 van 
IC3 (deze liggen vlak bij el- 
kaar op de print). 
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PC-telecommander 

(april 1994) 

In het tweede deel over de te- 
lecommander staan aan het 
einde van het artikel enkele 
aanwijzingen voor mensen die 
voor deze schakeling zelf een 
programma willen schrijven. 
De baud-rate is hierbij echter 
niet vermeld voor de seriële 
transmissie. Deze is: 300 
baud, 8 databits, 1 startbit, 1 
stopbit, geen pariteitsbit. Ver- 
der zijn de aanwijzingen bij 
het kommando ”T” niet vol- 
ledig. De ”’T’' moet gevolgd 
worden door het adres van de 
bewuste ontvanger in ASCII 
(O...127) en dan worden af- 
gesloten met *’;”’. 


PC-interface voor Casio- 
organizer 

(halfgeleidergids 1994) 

Bij de ongebruikte pennen 
van ICI die met +5 V zijn 
verbonden, staat in het sche- 


ma ook pen 10. Dit mag ech- 
ter niet, want pen 10 is een 


uitgang. In plaats daarvan 
moet pen 9 met +$ V ver- 
bonden 
worden. 


PIC-experimenteerprint 
(halfgeleidergids 1994) 

In de schema's la en Ib zijn 
bij beide konnektoren Kl de 
aansluitingen 6 en 7 verwis- 
seld. Pen 6 van Kl in fi- 
guur la is verbonden met 
pen 3 van ICI en pen 7 van 
Kl met pen 4 van ICI. Pen 6 
van Kl in figuur Ib is verbon- 
den met pen 1 van ICI, terwijl 
pen 7 van KI is verbonden 
met pen 28 van ICI. 


Motorakkulader 


(september 1994) 

Op de print voor de akkula- 
der klopt de steek van ICI 
niet. De L200 heeft $ pennen 
waarvan er gewoonlijk in de 
fabriek al drie een stukje naar 
voren zijn gebogen (1, 3 en 5). 
Op de print zijn juist pen 2 en 
4 naar voren gebogen. Door 


na aankoop van zo'n L200 de 
gebogen pootjes weer recht te 
buigen en de rechte pootjes 
een stukje naar voren te bui- 
gen, past alles toch goed op 
de afgebeelde print-layout. 
De oriëntatie van het IC is in 
elk geval wel goed. Bij de 
nieuwe printen in de EPS zal 
dit overigens worden gekorri- 
geerd. 


Datasheet-boek 1 


Sommige slimme lezers waren 
door de verkeerde pen-layout 
van de L200 op de akkulader- 
print zelf al gaan kijken hoe 
de boel nou in elkaar zat. Vol- 
gens ons eigen Datasheet- 
boek deel 1, tweede editie, 
blijkt de L200 zelfs verkeerd 
aangesloten te zijn. Dat blijkt 
echter een fout in dit boek te 
zijn; de aanduidingen van 
pen 2en $S zijn op pagina A46 
verwisseld. Pen $ is de uit- 
gang en pen 2 de current- 
sensing-aansluiting. In de eer- 
ste editie van dit boek is een 
en ander wel korrekt aangege- 
ven. 
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car booster 


deel 1 


mobiele 2 Xx 200 W eindtrap 


Als je jonq bent (“en je wilt wat”) schijn je er 
tegenwoordig niet meer bij te horen als de vier cilinders 
onder de motorkap van de auto harder qrommen dan de 
geluidsinstallatie. Dat moet andersom. Maar zo'n potente 
audio-vermogensproducent kost wel een hoop geld. 
Voor degenen die zelf willen bouwen, bieden wij een 
betaalbare oplossing die qua vermogen en kwaliteit de 
professionele konkurrentie niet hoeft te schuwen en alle 
auto-audiofielen aan hun trekken doet komen. 

Deze maand beperken we ons tot de eigenlijke 
versterker, in deel 2 zal de bijbehorende omvormer 


onder de loep worden genomen. 
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De positie van de auto als status 
symbool is nog steeds onaange 
tast. Eigenlijk verbazingwekkend 
dat zelfs zon nuchter volkje als de 
Hollanders daar zo gevoelig voor 
blijkt. Maar afijn. de analyse van 


dat fenomeen ligt ver buiten ons 
werkterrein, dus daar bemoeien 
we ons maar niet mee. Wel interes 
sant is dat er de laatste paar jaar 
een duidelijke verschuiving te 
bespeuren valt in het karakter van 


het statussymbool, en dan met 
name bij de jeugdige kategorie 
autobezitters. lelden vroeger 
vooral de sportieve uitstraling en 
de hoeveelheid paardekrachten 
onder de motorkap, nu lijkt het 
aanzien van de eigenaar meer be- 
paald te worden door de hifi-in- 
stallatie van de auto. Spoilers, 
mistlampen en sportstuur zijn 
goeddeels verdrongen door in- 
drukwekkende versterkers, kom- 
plete batterijen speakers en sub- 
woofers in de kofferbak. Echt hele 
maal gelukkig lijkt de nieuwe qe- 
neratie automobilisten pas als de 
audio-installatie zo veel decibel- 
len produceert dat het vroeger zo 
begeerde stoere motorgeronk qe- 
degradeerd is tot een onbeteke- 
nend gefluister op de achter- 
grond. 

Het hart van een dergelijke presti- 
qieuze installatie, de versterker, is 
een kostbaar attribuut — zeker bij 
de tegenwoordig in zwang zijnde 
vermogens. Het is dus niet zo 
vreemd dat wij van lezerszijde 
nogal wat verzoeken ontvingen 
om een zelfbouw-ontwerp hier- 
Voor, 


Vermogen 


Wat is het bijzondere aan een 
auto-versterker, wat maakt hem 
zo duur of “moeilijk”? Wel. het bij- 
zondere karakter zit hem niet zo- 
zeer in de versterker zelf, alswel in 
de voedingsspanning. Bij een 
huiskamerversterker kunnen we 
met behulp van een trafo en een 
gelijkrichter elke voedingsspan- 
ning uit het lichtnet destilleren 
die we maar willen. Bij een auto 
zitten we echter vast aan de 12-V 
spanning van het boordnet en dat 
vormt een uitermate hinderlijke 
beperking voor al te ver gaande 
vermogensaspiraties. 

De vuistregel voor het berekenen 
van het uitgangsvermogen van 
een versterker is: P = Uu? / 8-Ru. 
Uitgaande van een top-top-span- 
ning van 12 V en een luidspreker- 
impedantie van 4Q komen we 
dan op een maximaal vermogen 
van 4,5 W. Zelfs als we voor een in 
optimale ladingstoestand verke- 
rende akku een spanning van 
135,8 V aanhouden. blijft de qrens 
op een magere 6 W liggen. Met 
een brugversterker valt dan nog 
een winst van een faktor 4 te boe- 
ken, waarmee we op zon 20 W uit- 
komen. Dat is dan ook echt het 
maximaal haalbare, of we moeten 
de luidsprekerimpedantie door 
parallelschakeling qaan verlagen. 
Erq elegant is dat natuurlijk niet 
en zelfs bij 2 Q zit er niet meer in 
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dan 40 W — een waarde waar de 
rechtgeaarde auto-audiofiel van 
deze tijd zijn neus nog steeds voor 
ophaalt, 

De enige “echte” manier om bij 
een normale belasting van 4Q 
aan een royaal vermogen te ko 
men. is door de voedingsspan- 
ninq te verhogen. En dat kan al- 
leen met behulp van een “omvor- 
mer” oftewel DC/DC-konverter. 
Dat doen we bij onze booster dan 
ook. Dit projekt bestaat derhalve 
uit twee delen: een DC/DC-konver 
ter en een eindversterker. De kon- 
verter krikt de akkuspanning op 
tot een voor een audioversterker 
gangbare waarde. De feitelijke 
booster is in wezen een vrij nor- 
male hifi-eindtrap, welke met een 
aangepaste voeding eventueel 
ook als huiskamerversterker zou 
kunnen worden gebruikt. Het qe- 
produceerde vermogen misstaat 
in elk geval in geen enkele toepas- 
sind: 200 W aan 4 Q! 

Deze maand beperken we ons tot 
het versterkergedeelte. In deel 2 
zullen we de DC/DC-konverter in 
detail bekijken. 


Het versterker-koncept 
Vergeleken met andere recent qe- 
publiceerde versterker-ontwerpen 
vormt deze auto-booster toch een 
beetje een buitenbeentje. Dat is 
natuurlijk te wijten aan de aard 
van de toepassing. Bij het ontwer- 
pen van huiskamer-apparatuur is 
men doorgaans uitsluitend doen- 
de met het nastreven van de aller- 
hoogste audio-kwaliteit. Bij een 
echt puristische hifiversterker 
worden alle andere zaken onder- 
geschikt gemaakt aan het beha- 
len van de best mogelijke cijfers 
voor vervorming. siqnaal/ruis. 
slew-rate en demping. 

bij deze versterker dienden de ak- 
senten duidelijk wat verschoven 
te worden. Voor het gebruik in de 
auto tellen naast uitgangsvermo- 
gen vooral zaken als betrouwbaar- 
heid, soliditeit, elektrische en 
thermische stabiliteit, kompakte 
afmetingen en laagohmige be- 
lastbaarheid. Een en ander houdt 
overigens niet in dat de kwaliteit 
in dit geval als een soort stiefkind 
is behandeld. Er is hier wel dege- 
lijk sprake van een volwassen hifi- 
versterker. Alleen hebben we de 
verantwoordelijke ontwerper we- 
ten te overreden om de aller- 
laatste frakties van een procent 
maar te laten voor wat ze zijn en 
zijn aandacht te verleggen naar 
de voor auto-gebruik relevante 
aspekten. 

Hoewel gespeeld is met de qe- 
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Figuur 1. Vier zware eindtransistoren staan er voor garant 
dat de booster tegen bijna elke belasting bestand is. 


dachte om een geintegreerde ver- 
sterkermodule toe te passen, is 
daar toch weer vrij snel van af 
gestapt. Aan de kombinatie van 
eisen en wensen bleek bij deze 
versterker (wederom) beter te kun 
nen worden voldaan met een dis- 
kreet opgezet ontwerp. Wat er uit 
de bus is gekomen, is eigenlijk 
een tamelijk klassiek recept. dat 
zo ongeveer het beste kompromis 
bleek te bieden tussen een fors 
vermogen en hoge “robuustheids 
faktor” aan de ene kant en verfijn- 
de hifi-kwaliteit aan de andere. 

Het “on-huiskamerachtige” karak- 
ter van de versterker manifesteert 
zich onder andere in het feit dat 
de schakeling met behulp van een 
aantal sensors zorgvuldig bevei- 
ligd wordt tegen te hoge uit- 
gangsstromen (kortsluiting!) 
gelijkspanning op de uitgang en 
te hoge temperatuur. Vanwege de 
hoge omgevingstemperatuur die 
het interieur van een auto nu een- 
maal kenmerkt, hebben we voorts 
voor de koeling niet uitsluitend 
vertrouwd op een koellichaam 
maar is daarnaast een ventilator 
te hulp geroepen. Ook de uitvoe- 
ring van de stroomversterker aan 
de uitgang straalt een robuust- 
heid uit die we bij normale huiska 
mer-hifi niet zo qauw tegenko- 
men: vier dikke” eindtorren qa 
randeren dat de versterker tegen 
elke belasting bestand is. Zelfs 
een onwaarschijnlijk lage afsluit- 
impedantie van 1 Q, bracht de ver- 
sterker tijdens de test niet in se- 


rieuze problemen (overigens is 
voor de veiligheid de stroombevei- 
liging zo gedimensioneerd dat de 
ze in werking treedt bij volle uit- 
sturing en belastingen beneden 
35 Q). 


Het schema 

Bij het bekijken van het in fi- 
quur 2 afgedrukte schema kun- 
nen we ongeveer in het midden 
(links van TI) een scheidingslijn 
denken. Links van die denkbeeldi- 
ge lijn bevindt zich de spannings- 
versterker en rechts de stroom- 
versterker. Het gedeelte rond 
TI9,..T22 vormt een onderdeel 
van het beveiligingscircuit en 
hoort dus niet bij de eigenlijke 
versterker. Naar huidige begrip- 
pen valt de omvang van de ver- 
sterker reuze mee. Een totaal van 
18 transistoren was luttele jaren 
geleden misschien nog een in- 
drukwekkend aantal, tegenwoor- 
diq is dit voor een kwaliteits-ver- 
sterker eerder een soort mini- 
mum. 

Het van de autoradio/casseltespe- 
ler/CD-speler afkomstige signaal 
belandt via Cl op de ingang van 
de versterker. Deze kondensator 
houdt eventuele DC-komponenten 
buiten de deur, zodat de instelling 
van de versterker daardoor niet 
verstoord kan worden. CI is tege- 
lijk de enige kondensator die we 
in de signaalweq tegenkomen. 
dus het loont de moeite om hier- 
voor een goede foliekondensator 
(MKT) toe te passen. Daarna pas- 
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Figuur 2. De opzet is haast klassiek te noemen: een uit twee verschiltrappen bestaande 
spanningsversterker, gevolgd door een super-emittervolger. 


seert het ingangssignaal een 
laagdoorlaatfilter (R2/C2), dat tot 
taak heeft om de inqangsband- 
breedte tot een praktische waarde 
te beperken. 

Als ingangsversterker fungeert de 
uit Tla/TIlb bestaande verschil 
trap. Hiervoor is een dubbeltran- 
sistor van het type MATO2 toege- 
past, waarmee een maximale 
symmetrie bereikt wordt en even- 
tuele drift tot een minimum wordt 
beperkt. De vereiste lag-kompen- 
satie (bandbreedte-beperking) 
wordt verzorgd door het netwerk 
K8/C3. De tegenkoppelina 
(RI1O/CA) is aangesloten op de ba- 
sis van TIb. De konstruktie met de 
in de kollektors van Tl opgeno- 
men zenerdioden Dl en D2 doet in 
eerste instantie wat merkwaardig 
aan, maar bleek een prima ma- 
nier om de MATO2 te beschermen 
tegen een te hoge kollektor/emit- 
terspanning en een nodeloos qro- 
te dissipatie. 

De gelijkstroominstelling van de 
eerste verschiltrap wordt verzorgd 
door de rond T2 opgebouwde 
stroombron. Om de hoogst moge- 
lijke stabiliteit te verkrijgen 
wordt hierbij de als referentie qe- 
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bruikte LED (D4) thermisch qe- 
koppeld met T2, terwijl de LED- 
stroom konstant wordt gehouden 
met behulp van FET-stroombron 
T35. De voorgeschreven LED-span- 
ning van 1,8 V is vrij kritisch, om- 
dat dit direkte gevolgen heeft voor 
de stroom door Tl en dus voor de 
vereiste spanning over K6 en R7 
(3,3 V). Macht de LED-spanning 
een kleine afwijking vertonen, 
dan is eventueel een korrektie van 
de qelijkstroominstelling moqe- 
lijk door KL5 ietwat in waarde aan 
te passen. 

Zoals le zien. wordt FET T53 tevens 
gebruikt om de spanning over D3 
konstant (op 1.8 V) te houden. En 
genoemde LED maakt op zijn 
beurt deel uit van een tweede 
stroombron die is toegevoegd om 
TI te kunnen voorzien van een 
nauwkeurig gedoseerde _ bias- 
stroom: dit geheel fungeert ook 
als offset-regeling om de gelijk- 
spanning aan de uitgang van de 
versterker exakt op nul af te rege- 
len. 

LED D53 dient niet alleen als refe- 
rentie voor stroombron T5, maar 
maakt tevens deel uit van stroom- 
bron T6. D5 is dan ook met beide 


genoemde transistoren thermisch 
gekoppeld. Dat brenqt ons bij de 
tweede trap van de spannings- 
versterker, want stroombron TG 
verzorgt de gelijkstroominstelling 
van verschilversterker T7/T8. De- 
ze Îs beduidend forser van uitvoe- 
ring dan de eerste en bovendien 
uitgebreid met een stroomspiegel 
(T9/T1O) om de navolgende 
stroomversterker symmetrisch 
aan te kunnen sturen. Terwijl Tla 
en TIb elk op een stroom van ca. 
35,5 mA staan ingesteld, loopt er 
door T7 en T8 ongeveer 12 mA. De 
transistorpaartjes _T7/T8 en 
T9/T1O zijn dan ook van een koel- 
lichaam voorzien. De frekwentie- 
korrektie is hier wat simpeler uit- 
gevoerd en bestaat uit kondensa- 
tor C5. 

De stroomversterker is eenvoudig 
van opzel en bestaat uit twee 
komplementaire _emittervolgers. 
115 en T14 sturen ieder twee “dik- 
ke” parallel geschakelde NPN-ers 
(TI5/T16) en PNP-ers (T17/T18). 
Deze hebben er in eendrachtige 
samenwerking weinig moeite mee 
om de gewenste uitgangsstroom 
te leveren, Met de instelbare ze- 
nerdiode TII/TI2 kan de span- 


mat 
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Fiquur 3. De dubbelzijdige print is zodanig opgezet dat deze samen met een SK85-koelplaat 
tot een kompakte module te kombineren valt. 


44 elektuur 9-94 


ningsval worden ingesteld over 
het trajekt van TI3.,..TI8 en 
R353...K36. De spanning over ge- 
noemde weerstanden is bepalend 
voor de ruststroom door de eind- 
transistoren. TIL en TI2 worden 
samen met de drivers en de eind- 
transistoren op eén gemeen- 
schappelijke koelplaat gqgemon- 
teerd, zodat een qoede thermi- 
sche terugkoppeling wordt verkre- 
gen en de ruststroom ook bij slij- 
gende temperatuur stabiel blijft. 
Overigens bedraagt die 
ruststroom 100 mA per transistor. 
dus 200 mA voor de hele parallel 
schakeling. Dat is een vrij royale 
waarde, die maakt dat de verster- 
ker kleine signalen nog qgemakke- 
lijk in zijn klasse-A-qgebied kan 
verwerken (0.5 W in 4 Q@). 

De lokale buffer-elkos C15 en C14 
garanderen dat er voldoende 
stroomreserve in de buurt is bij 
snelle signaalpieken. Dan hebben 
we aan de uitgang van de verster- 
ker noq het obligate Boucherot- 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI,R4O,R42 = 3x 1 M 
RA,RIG = 2x 470 Q 

RS = 1x 10Kk 

RA.R5S = 2x 5Q92 1% 
R6,R7 = 2x825Q 1% 
R8 = 1x353Q 

R9 = 1x 180 Q 

RIO,R43 = 2 x 3k3 

RI = 1 x 4M7 

RI2 = 1x 100 k 
RIJRI8 = 2x 2Q7 
RIARI7 = 2x 3k9 

RI5 = 162Q 1% * 

RIJ = 1x47Q 

R2O,R21 = 2 x68Q1 1% 
R22 = 1 *3k9/1 W 
R23.R24 = 2x 121 Q 1% 
R25,R26 = 2x 22 k 

R27 = 1 Xx 2k2 

RK28 = 1 Xx 560 Q 
R29...R32 = 4x56Q 
R353...R36 = 4x 0Q22/5 W‚ 
induktie-arm (MPC-7 1) 
R37 = 1x 3Q9/5 W 

R58 = 1x 270 Q 

R59 = 1 x68 OQ 

R41 = 1 x 820 k 

R44 = 1 Xx 4Kk7 

PI = 1x 250 k instel 
P2 = 1x 2 k multiturn, vertikaal 
(bijv. Bourns 3299Y-serie) 


Kondensatoren: 

CI,CIS = 2 Xx 242 MKT, steek 
5mm 

C2 = 1x 1In5 

C5= 1x1in 

C4 = 1 x 150 p/160 V styroflex 
C5 = 1 x 100 p/160 V styroflex 
C6 = 1 x 53 p/160 V styroflex 
C7 = 1x 150 n/630 V MKP 
CB,CIO = 2 x 100 uP/10 V radiaal 
CI,CII = 2 * 220 uP/63 V radiaal 
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netwerk (R57/C7) dat er voor 
zorgt dat de versterker ook bij ho- 
ge frekwenties nog een zekere be- 
lasting “ziet, Daarna volgt tot 
slot een spoel (LI), welke tot taak 
heeft om de qrote stroompieken 
te begrenzen die kunnen ontstaan 
bij sterk kapacitieve uitgangsbe- 
lastingen. 


Beveiliging 

De voeding van de versterker qe- 
schiedt met twee verschillende 
symmetrische spanningen: 2 % 
46.6 V voor de spanningsverster- 
ker en 2 x 435 V voor de stroom- 
versterker, Door eerstgenoemde 
spanning wat hoger te kiezen, 
worden de onvermijdelijke span- 
ningsverliezen in de stroom- 
versterker gekompenseerd, zodat 
deze toch tot praktisch de volledi 
ge voedingsspanning kan worden 
uitgestuurd. 

De voedingsspanningten) worden 
betrokken van de in deel 2 te pu- 


CI2 = 1x 1 u MKT, steek 5 mm 
C15,CI4 = 2 x 1000 uF/63 V 
radiaal 

CI6 = 1x 100n 


Halfgeleiders: 

DI,D2 = 2x 22 V/1IW5 
D5,D4 = 2 x LED plat (Vr= 1VB) 
TI = 1 x MATO2 
T2.T19,.T20 = 5 * BC546B 
T3 = 1 xBF256C 
TATILT25 = 5x BD159 
T5,T21,T22 = 3 x BC556B 
TG = 1 * BC560C 

T7,T8 = 2 x BF870 (BF872) 
T9,T1O = 2 x BF869 (BF87 1) 
TI2 «= 1 xBD140 

T13 = 1 * MJE15030 

TIA = 1 x MJE15031 
T1I5,T1I6 = 2 Xx 2SC2922 
T17,T18 « 2x 2SA1216 
ICLIC2 = 2% CNY17-2 


Diversen: 

Ll = 1 x spoel 0,25 u, 6 
windingen 1,5-mm-draad op © 8 
mm 

Kl = 1 x 14-polige boxheader, 
recht 

Kel = 1 x 12-V-relais voor 
printmontage, met 2 16-A- 
schakelkontakten (Siemens 
V25056-A0102-AIO1, 12 V/ 

56 mA) 

5 x vlaksteker voor 
schroefmontage 

2 x koelplaat SK104 (38, 1mm, 
11K/W) voor T7..T1O 

1 x koelplaat SK85 (== 0,65K/W) 

2 x ventilator, bijv. Canon 
CP80-T21 INID (12 V/230 mA) of 
vergelijkbaar type 


* zie tekst 


bliceren DC/DC-konverter. waarin 
ook het komplete beveiligingsge- 
deelte is opgenomen. Daar komen 
we dus nog op terug. De sensors 
voor de beveiligingsschakeling 
zijn echter wel op de versterker- 
print ondergebracht, reden waar- 
om we er hier toch in beknopte 
vorm vast wat over vertellen. 

Om te beginnen zien we in fi 
quur 2 dat er parallel over de 
emitterweerstanden van TI6 en 
T18 een spanningsdeler is aange- 
bracht (K58/K59) die een opto 
coupler stuurt (ICI). De funktie 
hiervan spreekt voor zich. De 
weerstandsdeler is namelijk zo qe 
dimensioneerd dat bij ontoelaat- 
baar qrote uitgangsstromen er 
over K38 voldoende spanning valt 
om de opto-coupler in geleiding te 
sturen. Dat zal dus het geval zijn 
bij oversturing van de versterker, 
te laagohmige belasting (< 3 Q, 
wat overeenkomt met een 


piekstroom groter dan circa 
15,5 A) of kortsluiting. 
Een tweede opto-coupler (1IC2) 


wordt bediend door het circuit 
rond TI9...T22, waarvan de in- 
gang via K40 aan de versterker- 
uitgang ligt. Zodra er op de uit- 
gang een gelijkspanning groter 
dan plus of min | V verschijnt. zal 
de opto-coupler in geleiding qaan. 
In het geval van een positieve 
spanning gebeurt dat via T20 en 
bij een negatieve spanning via 
119. De laatste sensor wordt qe- 
vormd door transistor T23 die als 
temperatuur-opnemer fungeert. 
De beveiliging is met opzet galva- 
nisch gescheiden gehouden van 
de versterker. om een eventuele 
aardlus tussen bron (autoradio) 
en het beveiligingscircuit bij de 
omvormer (dat ook op de 12-V-ak- 
kuspanning werkt) te vermijden. 
De drie sensoren zijn alle verbon- 
den met de 14-polige boxheader 
Kl en worden van daaruit via een 
kabel met de beveiligingsschake- 
ling verbonden. Indien er door 
een van de sensors een misstand 
wordt gekonstateerd, schakelt de 
beveiligingsschakeling via Kl de 
bekrachtigingsstroom voor relais 
Rel af, waarop de belasting (de 
luidspreker) wordt losgekoppeld 
van de versterker-uitgang. 


Bouw 


Omdat de praktisch ingestelde 
lieden het vervelend zullen vinden 
om tot deel 2 te moeten wachten 
voordat er met bouwen kan wor- 
den begonnen, is in figuur 3 al- 
vast de (dubbelzijdige) print-lay- 
out afgedrukt van het versterker- 
gedeelte. Om misverstanden te 
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Figuur 4. De transistoren van het stroomversterker-gedeelte worden deels boven en deels on- 


der de print gemonteerd. Deze schets kan gebruikt worden als boormal voor het koellichaam. 


vermijden: deze print herbergt 
een mono-versie en voor stereo 
zijn er dus twee nodig! 

Het opbouwen van de versterker 
print aan de hand van de kompo- 
nentenopstelling en de onderde 
lenlijst is een karwei waar even 
rustig de tijd voor moet worden 
genomen, maar echt lastig is het 
niet. We laten even wat details de 
revue passeren, waarbij we begin- 


nen met enige bijzonderheden 
omtrent de komponenten. 

be weerstanden worden nagenoeg 
allemaal vertikaal gemonteerd. 
Voor de meeste kunnen ‘gewone’ 
exemplaren worden gebruikt: in 
een paar gevallen zijn in de onder- 
delenlijst 1%-typen voorgeschre- 
ven. R353...K36 dienen induktie- 
arme S5-W-weerstanden te zijn. 
Ruststroom-insteller P2 is een 


Figuur 5. Zo dienen de versterkermodules er in kant-en-klare 


vorm uit te zien. 


meerslagen-instelpotmeter. Wat 
de kondensatoren betreft, vol- 
staan we met op te merken dat de 
elko's alle van het radiale type zijn 
en dat voor de kompensatie-kon- 
densatoren C4, C5 en C6 per se 
styroflex-exemplaren moeten wor 
den toegepast. 

Noq meer details. Luchtspoel Ll is 
simpel zelf te wikkelen; hiervoor 
legt men 6 windingen koperlak 
draad van 1,5 mm dikte op bij 
voorbeeld een potlood met een di- 
ameter van 8 mm. De windingen 
hoeven niet qespatieerd te wor- 
den. De kombinaties D4/T2 en 
T5/D3/T6 mogen ook niet onver- 
meld blijven. Hiervan worden 
sandwiches” gemaakt. waarbij 
de (platte) LED tegen de vlakke 
kant van de transistorten) komt te 
liggen. Door er een passend sluk- 


je blik of koper omheen te buigen 


wordt een goede thermische kop- 
peling verkregen. Aangezien het 
aktieve deel van de LED's onderin 
de behuizing zit, kan het boven de 
transistoren uitstekende deel er 
zonder eniq bezwaar van af wor- 
den qezaagd. Voor de LED's die- 
nen overigens typen te worden ge- 
bruikt die (zoals in het schema 
vermeld) bij een stroom van ca. 
5 mA een spanningsval bezitten 
van 1,8 V — even kontroleren met 
een voeding en een geschikt serie- 
weerstandje dus! 

Het grote uitgangsvermogen stelt 
natuurlijk ook zo zijn eisen. Voor 
het relais hebben we daarom een 
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16-A-type van Siemens toegepast 
(zie onderdelenlijst). De aansluit- 
pootjes daarvan zijn dubbel uitge- 
voerd en zijn op de print parallel 
geschakeld. De +435-V-voedings- 
spanning voor de eindtrap (aan- 
sluitingen “+, “O“ en “—) wordt 
met het oog op de hoge stroom 
met behulp van vlakstekers (auto- 
konnektors) op de print aangeslo- 
ten. Ook de luidspreker-aanslui- 
tingen zijn met deze konnektors 
uitgevoerd. Bij de +46,6-V-voeding 
is het stroomverbruik slechts een 
aantal mA's en daarom kan voor 
het aansluiten hiervan met qewo- 
ne printpennen worden volstaan 
(aansluitingen + +, massa en 
te). 

Eerst het gemakkelijke deel. De 
transistorpaartjes T7/T8 en 
T9/T1O worden beide (qeisoleerd 
met silikonenpasta en — liefst ke- 
ramische — isolatieplaatjes) op 
een eigen koelplaatje SKIO4 qe- 
monteerd, welke door middel van 
soldeerstiften loodrecht op de 
print worden bevestigd. Dan het 
moeilijke deel. Er is al verteld dat 
het in verband met de thermische 
stabiliteit van de versterker de be- 
doeling is dat de eindtransistoren 
de drivers en de twee transistoren 
van het ruststroom-circuit samen 
op één koellichaam komen. Daar 
is met het ontwerpen van de print 
dan ook rekening mee gehouden. 
De layout is zodanig opgezet dat 
als de print haaks op een koelli- 
chaam (type SK85) wordt qemon- 
teerd. de transistoren redelijk qge- 
lijkmatig over het koelende opper- 
vlak kunnen worden verdeeld. 
T1I5, T17, TIL en T13 worden aan 
de onderkant van de print gemon- 
teerd, en TIG, T18, TI2 en T14 aan 
de bovenkant. De schets van fi- 
quur 4 laat goed zien wat de be- 
doeling is. En het aardige van de- 
ze tekening is dat hij tevens als 
mal dienst kan doen bij het boren 
van de benodigde qaten. Let er op 
dat alle transistoren met behulp 
van isolatieplaatjes galvanisch 
worden gescheiden van de koel- 
plaat. Voor TI5...T1I8 zijn deze 
plaatjes heel moeilijk in een kera- 
mische variant te krijgen, dus 
daarvoor zal men zich met mica- 
uitvoeringen moeten behelpen. 


Tenslotte 


Figuur 5 illustreert vrij duidelijk 
hoe een kompleet opgebouwde 
eindversterker-module er uit 
hoort te zien. Weliswaar is de helft 
van de transistoren op de koel- 
plaat niet zichtbaar, maar u mag 
van ons aannemen dat ze er wel 
degelijk zitten! Het is niet onver- 
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Figuur 6. Bij een vermogen van 100 W aan 4 Q blijft de tota- 
le harmonische vervorming over het hele frekwentiebereik 
dicht in de buurt van de 0,01%. Een waarde die gezien maq 


worden! 


standiqg om uw opgebouwde 
print(en) naq eens met dit “foto- 
model” te vergelijken. 

Met de verdere afwerking en afre- 
geling van de versterker-modules 
zal nog even gewacht moeten wor- 
den tot men de in deel 2 te publi- 
ceren omvormer heeft gebouwd. 
Wel kan men alvast op zoek qaan 
naar een stel geschikte ventilato- 
ren (zie onderdelenlijst). want een 
volledige benutting van het be- 
schikbare uitgangsvermogen is 
alleen met geforceerde koeling 
mogelijk. Zonder ventilatoren zijn 
de voorgeschreven koellichamen 
toereikend om bij een omge- 
vingstemperatuur van 350°C de 
versterker uit te sturen tot ca. 
120 W (kontinu). Maar bij de extre- 
me temperaturen die ‘s zomers in 
een auto kunnen heersen. is het 
maximaal haalbare kontinu-ver- 
mogen beduidend minder. Alleen 
met behulp van een ventilator kan 
daarom worden gegarandeerd dat 
tot 200 W aan 4 Q de bedrijfstem- 
peratuur onder alle omstandighe- 
den binnen de perken blijft. 

Als sluitstuk krijgt u van ons nog 
een paar cijfers. Dat het maximale 
uitgangsvermogen 200 W aan 4 Q 
bedraagt. wist u al. De ingangsge- 
voeligheid/ impedantie is vastqe- 
legd op 1,5 V/IO k@. De band- 
breedte bij maximale output loopt 
van 7 Hz tot 165 klz. De slew-rate 
bedraagt 28 V/js. Fiquur6 laat 
tenslotte zien dat de versterker 
zich ook wat harmonische vervor- 


ming betreft netjes gedraagt. De- 
ze THD + noise-kurve werd qeme- 
ten bij 100 W aan 4 Q en hierbij 
werd de versterker gevoed door 
het prototype van de omvormer, 

(940078-1) 
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PC- 
voedingsmonitor 


bewaakt de spanningsnivo’s 


Een betrouwbare PC staat of valt met een qoed 
werkende voeding. Zodra het nivo van een van de voe- 
dingsspanningen niet meer klopt, wordt het hele 
systeem onbetrouwbaar. Deze schakeling kontroleert 
kontinu of alle systeemspanningen binnen bepaalde 
grenzen liggen. Ook stoorpulsen op de spanning 
(zogenaamde spikes) worden feilloos opgemerkt. 
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Net zoals de mens dagelijks een 
portie kalorieën tot zich moet ne- 
men om te blijven funktioneren 
zo hebben ook de elektronische 
komponenten in een PC voeding 
nodig. In de praktijk betekent dit 


dat op de hoofdprint van de com 
puter spanningen van +5 en 
+12 V te vinden zijn. De kompo 
nenten zijn behoorlijk kieskeurig 
vandaar dat de spanningen bin 
nen nauwkeurig qedefinieerde 


grenzen (in de praktijk +5%) die- 
nen te blijven. 

Variaties in de voedingsspanning 
kunnen niet te voorspellen qevol- 
gen hebben. Hierbij is de meest 
gunstige situatie nog dat de com- 
puter gewoon helemaal niet 
werkt. Maar het is ook mogelijk 
dat er af en toe wat mis gaat. In 
zon situatie is lang niet altijd dui- 
delijk wat de oorzaak van de onbe- 
trouwbare werking is. De in dit ar 
tikel voorgestelde voedingsmoni- 
tor kan hierbij een handiq hulp 
middel zijn. Hij test de betrouw 
baarheid van alle vier de spannin- 
gen die in de PC aanwezig zijn. 
Eén opmerking moet wel nog qe- 
maakt worden: Echte HF-stoorpul- 
sen zullen door de schakeling niet 
worden opgemerkt omdat de toe- 
gepaste opamps daarvoor te traag 
zijn. Laagfrekwente signalen zul- 
len op hun beurt verzwakt worden 
door de aanwezige voedingsont- 
koppeling. Maar de meest voorko- 
mende stoorsignalen, namelijk 
spikes met een tijdsduur van en- 
kele honderden nanosekonden, 
worden probleemloos opgemerkt. 
De hele schakeling is op een in 
steekkaart ondergebracht en 
wordt in een van de vrije sloten 
van de PC gestoken. Door deze op- 
zet is de voedingsmonitor dus al 
tijd in de PC aanwezig en wordt de 
spanning zo dicht mogelijk bij de 
hoofdprint in de computer gekon- 
troleerd. Per spanning zijn drie ni- 
vos mogelijk: te laag, te hoog en 
natuurlijk ok”. De “ok”-LED 
wordt ondersteund door een vier- 
de LED die voorzien is van een qe- 
heugen dat registreert of de ok 
LED na de systeem-reset ten 
minste één keer uit geweest is. Zo 
ja. dan is er een spike op de voe- 
dingslijn gevonden. Indien daar 
behoefte aan is, kunnen de LED's 
en de reset-knop met behulp van 
een stukje bandkabel ook aan de 
voorzijde van de PC aangebracht 
worden, zodat men niet meer aan 
de achterzijde van de PC hoeft te 
kijken. De print is zo opgezet dat 
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Figuur 1. Het komplete schema van de PC-voedingsmonitor. Dankzij deze schakeling kan 
kontinu de kwaliteit van de voedingsspanning in het oog worden gehouden. 


deze modifikatie eenvoudig uit te 
voeren is, 


Het meet- en 
indikatiecircuit 


In fiquur | is het komplete sche- 
ma van de schakeling te vinden. 
Dit bestaat uit vier min of meer 
identieke _detektieschakelingen. 
een voeding en de 16 LED's die het 
display vormen. 

Om de schakeling zo simpel mo- 
gelijk te houden, worden de te be- 
waken spanningen allemaal te- 
ruggebracht tot een standaard-ni- 
vo van 1,25 V. De referentiespan- 
ningen REF + en REF- liqgen sym- 
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metrisch rond dit nivo en wijken 
daar een met PI instelbare marge 
van af. Bij de gekozen dimensio- 
nering is die marge instelbaar tus- 
sen O en 10%. Bij de positieve 
spanningen (+5 en +12 V) wordt 
de spanning door middel van twee 
weerstanden (R6 en R7 voor +5 V 
en RI en K2 voor +12 V) tot het 
gewenste nivo van 1,25 V terugge- 
bracht, bij de negatieve spannin- 
gen gebeurt dat met behulp van 
een inverterende versterker (KIL, 
RI2 en 1C4a voor =5 V; RI6, RI7 
en IC4b voor —12 V). De aldus ver- 
kregen nominale spanning van 
1,25 V wordt met behulp van twee 
komparatoren (bijv. ICla en ICD) 


vergeleken met de referentiespan- 
ningen. Als de nivo's kloppen. zijn 
de uitgangen van beide kompara- 
toren hoog, De twee rode LED's die 
op deze uitgangen aangesloten 
zijn. blijven gedoofd. De EXOR- 
poort achter de twee opamps 
(IC2c) heeft nu twee hoge nivo's 
op zijn ingang. Als gevolg hiervan 
is zijn uitgang laag en qaat de 
daarop aangesloten qroene LED 
branden. De spanning heeft dus 
een nivo dat binnen de referentie- 
grenzen ligt. Het laatste trapje 
van elk meetcircuit is een diskreet 
(met twee NOK's, zoals IC5a en 
IC5b) opgebouwde flipflop. Deze 
flipflop kan worden gereset door 
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soldeerzijde 


toets Sl in te drukken. Ook een 
systeem-reset van de computer 
zorgt er voor dat de flipflops in de 
juiste stand komen te staan. De 
LED die op de Q-uitgang van de 
flipflop is aangesloten, dooft na 
de reset. Diode D1 is toegevoegd 
om te voorkomen dat het indruk- 
ken van S1 een komplete reset van 
de hele computer tot gevolg heeft. 
Zou het nivo op de set-ingang 
(bijv. pen 2 van IC3a) even hoog 
worden, bijvoorbeeld doordat de 
voedingsspanning kortstondig te 
hoog of te laag wordt, dan wordt 
de flipflop geset en gaat de vierde 
(gele) LED branden. Het gele licht 
blijft branden totdat er weer een 
reset-puls wordt opgewekt. Om er 
zeker van te zijn dat alle flipflops 
na het inschakelen van de compu- 
ter gereset zijn, zijn zij ook (via 
DI) aangesloten op het reset-cir- 
cuit van de computer. 

De voeding van de schakeling is 
opgebouwd met IC8, een 7805. 
Dit IC genereert uit een spanning 
van 12 V de gewenste voedings- 
spanning van 5 V. De —5-V-voe- 
ding voor IC4 wordt direkt uit de 
computer betrokken. Bij beide 
voedingsspanningen (-5 en 
+12 V) is een spoeltje (Ll en L2) 
in de voedingslijn opgenomen om 
te voorkomen dat de bufferkon- 
densatoren in de voeding van de 
schakeling stoorsignalen onder- 
drukken, waardoor de voe- 
dingsmonitor ze niet meer ziet. De 
spanningen op de uitbreidings- 
bus gaan direkt vanaf de konnek- 
tor naar de detektieschakelingen. 


Figuur 2. De koper-layout en 
komponentenopstelling van 
de print. Deze is zo ontwor- 
pen dat ze in een uitbrei- 
dingsslot van een MS-DOS-PC 
past. 


Materiaaldikte 0,8mm 
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Figuur 3. Deze boormal 
toont hoe de LED's op de 
sluitplaat aangebracht moe- 
ten worden. 
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Stabilisator IC? zorgt voor het op- 
wekken van de referentiespannin- 
gen. Intern heeft dit IC een refe- 
rentiebron van 1,25 V. Deze span- 
ning staat hier over de weerstan- 
den R21 en R22. Omdat R25 en 
R24 dezelfde weerstandswaarde 
hebben als R21 en R22, staat over 
deze weerstanden ook een span- 
ning van 1,25 V. Heeft Pl een 
waarde van O ®, dan staat zowel 
over R21 als R24 1,25 V. In deze 
stand hebben de punten REF + en 
REF- dezelfde waarde, namelijk 
1,25 V. Is Pl op maximale weer- 
stand ingesteld, dan staat over 
R21 en R24 een spanning van 
113 V. Over R22 en R25 valt dan 
een spanning van tweemaal 
0,12 V. De hulpspanning REF- 
heeft nu een waarde van 1,13 V, 
REF + bedraagt dan 1,57 V. 


De opbouw 


Het opbouwen van de schakeling 
gebeurt met behulp van een dub- 
belzijdige print waarvan de koper- 
layout en komponentenopstelling 
in figuur 2 te vinden is. Een enkel- 
zijdig ontwerp bleek helaas niet 
mogelijk omdat hierbij meer dan 
25 draadbruggen nodig zouden 
zijn. Door het dubbelzijdige ka- 
rakter van de print en de geïnte- 
greerde print-konnektor is zelf et- 
sen van de print helaas wat moei- 
lijker geworden. De print is zo op- 
gezet dat de zestien LED's na wat. 
buigwerk via de sluitplaat naar 
buiten kunnen steken. De foto van 
figuur 4 laat zien hoe bij het 
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prototype de LED's gebogen zijn 
om ze op de juiste plaats naar bui 
ten te laten steken. Zoals al eerder 
opgemerkt. is het mogelijk het 
stukje print waarop de LED s en de 
reset-schakelaar zitten uit te za 
gen. Dit uitzagen moet bij voor- 
keur zo gebeuren dat de twee be- 
vestigingsgaten voor de sluitplaat 
op de print blijven zitten. Daar- 
naast moet de zaagsnede tussen 
de twee konnektor-aansluitingen 
doorlopen. Een stuk bandkabel 
met headers kan vervolgens qe- 
bruikt worden om beide delen 
weer met elkaar te verbinden. 
Wordt van deze optie gebruik qe- 
maakt, dan dienen de twee box- 
headers Kl en K2 op de print aan- 
gebracht te worden. In alle andere 
gevallen zijn ze niet nodig. 

Door het gebruik van weerstanden 
uit de E96-reeks (1%) zijn er geen 
afregelpunten in de schakeling, er 
is alleen een instelling voor de to 
lerantiegrenzen. De schakeling 
werkt dus meteen naar behoren. 
Omdat de LED's direkt door de 
HC-logica worden aangestuurd, is 
het nodiq hoog-rendement-LED's 
te gebruiken. Zij nemen genoegen 
met een stroom van slechts 5 mA. 
Als alle komponenten op de print 
zitten, is de schakeling klaar voor 
gebruik. Dan moet de marge nog 
ingesteld worden waarbinnen de 
spanning moet blijven voordat de 
LED's reageren. Gewoonlijk wer- 
ken alle komponenten probleem- 
loos met een afwijking van plus ol 
min 5%. Dit is simpel in te stellen. 
Sluit, nadat de kaart in de PC 
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gestoken is en deze ingeschakeld 
is, een digitale multimeter aan 
tussen massa en pen 4 of 7 van 
IC5, Regel de spanning op pen 4 
af op 1,19 V. Voor PI is overigens 
een vertikaal model gekozen, zo- 
dat u deze gemakkelijk kunt be- 
reiken met de schroevedraaier. Op 
pen 7 hoort nu 1,31 V te staan. 
Mocht deze afregeling niet moge- 
lijk zijn, dan is de gebruikte 
LM317 niet nauwkeurig genoeg. 
Vervang hem in dat geval door 
een ander exemplaar of door een 
LTII7 van Linear Technology. 
Laatstgenoemde stabilisator 
heeft een tolerantie van slechts 
%o. 

Tenslotte nog opmerking over het 
praktische gebruik van de schake- 
ling. Wanneer de grenzen erq krap 
zijn ingesteld. kan het gebeuren 
dat na een druk op de reset-knop 
de gele LED's gewoon lijken te blij- 
ven branden. De oorzaak hiervan 
zijn kortstondige voedingsvaria- 
ties die altijd wel optreden tijdens 
het gebruik van de computer. De 
rode LEDs reageren hier zo kort 
op dat het lijkt alsof ze gedoofd 
blijven. Als de computer verder 
naar behoren funktioneert, is het 
in zon geval voldoende om Pl op 
een iets grotere marge in te stel 
len. De qele LED's doven dan als 
nod. 

(940087) 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

KI = 1 Xx B8k66 1% 

R2R7 = 2X1 Kk 1% 

R5...R5,RB.RO,RIS,RIA.RIB, 
RIJ = 9x 10 k 

R6 = 1 x 3kO1 1% 

RIl = 1 Xx 13Kk3 1% 

RI2,RI7 = 1 x3k32 1% 

RIG = 1 X3Ik6 1% 

R21,R24 = 2x221 Q 1% 

R22,R235 = 1 Xx 4999 1% 

R25,..RS2 = 8Bxl1 Kk 

Pl = 1x 100 Q instel, vertikaal 
model 


Kondensatoren: 

C1...C4,C6G = 5x 10 4/16 V 
radiaal 

C5 = 1 x100n 


Spoelen: 
LIL2 = 2x 1 mH 


Halfgeleiders: 

Dl = 1 Xx IN4148 
D2,D3,D6,D7,D10,D11,D14,D15 
= B x highr-efficiency-LED, 3 

mm, rood 

D4,D8,D12,D16 = 4 Xx high-ef- 
ficiency-LED, 5 mm, groen 
D5,D9,D13,D17 = 4 x high-ef- 
ficiency-LED, 5 mm, geel 
ICIICS = 2 Xx LM339 of LP559 
IC2 = 1 Xx 74HC86 of HCT8G 
IC3,IC6G = 2 x 74HCO2 of HCTO2 
IC4 = | x TLO82 

IC7 = 1 xLM317 of LM317L 
ICB = 1 x 7805 of 78L05 


Overige: 

KIK2 = 2 X 20-pens rechte 
boxheader (zie tekst) 

SI = 1 * drukknop met 
maakkontakt 

1 blindplaat (bijv. Fisher KHPCL, 
Eurodis nr. Spe22833) 

1 print EPS 940087-1 (zie pag. 6) 


Fiquur 4. Een foto van het 
opgebouwde prototype. Dui- 
delijk is te zien hoe de LED's 
gebogen moeten worden om 
goed in de gaatjes van de 
sluitplaat te vallen. 
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IK- 


afstandsbediening- 
tester 


werkt hij, of werkt hij niet? 


Tegenwoordig zijn bijna alle televisies, audio-installaties 
en video-recorders voorzien van een draadloze infrarood- 
afstandsbediening. Als op een kwade daq de 
afstandsbediening geen reaktie meer opwekt bij het 
ontvangende apparaat, zal onderzocht moeten worden 
waar de storing zit. De tester die we hier voorstellen, 
reqistreert feilloos of er noq leven in de 
afstandsbediening zit. 
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De moderne draadloze afstands 
bedieningen maken vrijwel altijd 
gebruik van het onzichtbare infra- 
rood licht om hun kommandos 
naar de te besturen apparaten te 
verzenden. Op de zender zit daar 
toe een infrarood-zenddiode. in de 
ontvanger een bijpassende fotodi 
ode, De zender maakt van kort 
stondige hoogfrekwente signalen 
(bursts) gebruik om de instruktie 
kades te versturen. Omdat infra- 


rood licht in een deel van het 
lichtspektrum zit dat het mense- 
lijk oog niet kan waarnemen. is 
het onmogelijk om zonder specia- 
le hulpmiddelen vast te stellen of 
de zender inderdaad nog signalen 
opwekt. Vandaar de tester die we 
in dit artikel voorstellen. Met be- 
hulp van dit apparaatje zijn deze 
signalen op te pikken en kan een 
globale indikatie over de sterkte 
en kwaliteit worden verkregen. 


Het principe 

Voordat we in kunnen qaan op de 
testschakeling, is het belangrijk 
eens te kijken hoe de kommando's 
daadwerkelijk door een afstands- 
bediening worden verzonden. In 
figuur 1 is het principe te zien van 
de RC5-kodering waarmee Philips 
werkt. Andere fabrikanten qebrui- 
ken vaak een afwijkende kodeer 
techniek, maar dat heeft voor de- 
ze schakeling weinig gevolgen 
omdat het principe gewoonlijk 
vergelijkbaar is, Vandaar dat we 
aan de hand van een voorbeeld 
met de RC5-kode de werking zul- 
len beschrijven. 

Een relatief korte lichtpuls van 
circa 25 ms bevat een 14-bits ko- 
dewoord. Na iedere puls (burst) 
volgt een rustperiode, in het voor- 
beeld is dat circa 90 ms. Fi- 
quur la laat dat zien. Fiquur Ib 
toont de veertien bits waarmee 
één enkele KCS-instruktie opge 
bouwd is. Tenslotte laat fiquur Ic 
zien dat ieder bit in de kode qgemo- 
duleerd wordt op een draaggolf 
van 36 klz. Deze draaggolf is niet 
symmetrisch, maar bevat een nul- 
tijd die drie keer zo lang als de 
één-tijd. 

De testschakeling bevat een geïn- 
tegreerde dekoder die het infra- 
rood licht oppikt en omzet in de 
digitale bitstroom zoals die in fi- 
guur lb getoond is. Aan de hand 
van deze bitstroom is het moge- 
lijk een globale indikatie te geven 
over de kwaliteit van de lichtsig- 
nalen. De onderliggende gedach- 
te is hierbij dat de infrarood-ont 
vanger qrote moeite zal hebben 
met het verwerken van (sterk) ver 
zwakte signalen. Het invangen 
van het signaal en het synchroni- 
seren daarop kost dan extra lijd. 
Als gevolg hiervan zal de lenqte 
van het eerste bit onder invloed 
van de signaalsterkte variëren. 
Van deze variatie in ltenqte wordt 
gebruik gemaakt om een uit- 
spraak te doen over de kwaliteit 
van het infrarood-signaal. 
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De detektie 


In figuur 2 is het blokschema van 
de tester afgebeeld. De links in 
het schema getekende IR-detektor 
is een komplete ontvanger die in 
staat is uit de hoeveelheid infra- 
rood licht die hij oppikt, net die 
signalen te filteren die te maken 
hebben met infraroad-afstandsbe- 
dieningen. Alle afstandsbedienin- 
gen maken namelijk gebruik van 
een hulpdraaggolf van een rede- 
lijk hoge frekwentie. Statische in- 
frarood-signalen of signalen met 
een vaste lage frekwentie (bijvoor- 
beeld 50 Hz) worden weggefilterd 
en komen dus niet voor in het uit- 
gangssignaal, Op de uitgang van 
de ontvanger staat een TTL-sig- 
naal dat aangeeft of al dan niet 
hf-signalen worden ontvangen. 
Het nivo op de uitgang varieert 
dus in het ritme waarmee hf- 
bursts de fotodiode bereiken. Een 
hoog nivo geeft aan dat er qéêén 
hf-signaal ontvangen wordt, een 
laag nivo dat er wel een hf-siqnaal 
is. 

Het gekozen meetprincipe werkt 
alleen als steeds dezelfde puls in 
de meting wordt betrokken. Hier- 
bij is het probleem dat de puls- 
reeks afhankelijk is van de op de 
afstandsbediening ingedrukte 
toets. Bij de RC5-kode komt daar 
nog bij dat de kode iedere keer an- 
ders is, zelfs als dezelfde toets 
weer ingedrukt wordt. Een geluk 
is dat het begin (de header) van 
ieder kommando steeds konstant 
is. In het ontwerp is daarom qe- 
bruik gemaakt van deze header. 
Helaas zit ook hierbij noq een ad- 
dertje onder het gras. Bij sommi- 
ge protokollen is het eerste bit re- 
latief lang om de ontvanger en 
zender op elkaar te laten synchro- 
niseren. Hierdoor is de variatie in 
lengte als gevolg van een slechte 
verbinding verhoudingsgewijs ge- 
ring. Met een redelijk eenvoudige 
schakeling zoals deze tester is 
dan bijna geen uitspraak te doen 
over de werking. Vandaar dat via 
een keuzeschakelaar gekozen kan 
worden voor het eerste of het 
tweede bit. 

Het gebruikte meetprincipe is ver- 
der rechttoe-rechtaan. Op het mo- 
ment dat de puls waaraan qgeme- 
ten moet worden binnen komt, 
start de schakeling een oscillator. 
Het in de eerste (of tweede) bittijd 
getelde aantal pulsen wordt ver- 
volgens uitgelezen en na een kon- 
versie op een LED-balk zichtbaar 
gemaakt. Behalve de tot nu toe 
beschreven komponenten toont 
het blokschema ook nog de wis- 
selschakelaar waarmee een keuze 
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Fiquur 1. Deze drie schetsjes laten zien hoe een instruktie 
volgens de KRC5-kode gemoduleerd wordt. 


Figuur 2. Het blokschema van de hele schakeling. 


voor de eerste of de tweede impuls 
gemaakt kan worden. Er is verder 
nog voorzien in een indikatie-LED 
die aangeeft dat een impuls ont- 
vangen is. Deze LED doet qelijktij- 
dig dienst als underflow-indikator. 
Als aanvulling hierop is er ook 
nog een overflow-indikator. Beide 
LED's komen goed van pas bij het 
afregelen van de oscillator. Ten- 
slotte kan met de reset-schake- 
laar de tester voor een meting in 
de uitgangssituatie gezet worden. 


De praktische realisatie 


Tot nu toe is alles puur theore- 
tisch beschreven. Fiquur 5 laat 


zien hoe het een en ander er in de 
praktijk uit gaat zien. ICI is in ze- 
kere zin het hart van de schake- 
ling, deze 4060 bevat namelijk zo- 
wel de oscillator als de teller. Deze 
twee onderdelen spelen een grote 
rol bij het meten van de pulstijd. 
Op konnektor Kl wordt de geïnte- 
greerde infrarood-ontvanger aan- 
gesloten. Hij zorgt er voor dat op 
pen | van deze konnektor de diqi- 
tale kode van de afstandsbedie- 
ning binnen komt. Een hoog nivo 
op deze ingang brengt via diode 
D2 en de spanningsdeler rond de 
weerstanden R2 en R3 transistor 
TI in geleiding. Hierdoor wordt de 
oscillator-ingana PI (pen 11 van 
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Figuur 3. Het komplete schema van de testschakeling voor 


infrarood-afstandsbedieningen. 


ICI) met massa-potentiaal ver- 
bonden. Als gevolg hiervan werkt 
de oscillator alleen wanneer de 
gewenste infrarood-siqnalen op- 
gepikt worden en DII niet in ge- 
leiding is. Tot nu toe is IC3 nog on- 
besproken gebleven. De twee flip- 
flops die hierin zitten, bepalen 
welke puls in de meting betrokken 
wordt. Na een reset-puls is de Q- 
uitgang (pen 1) van IC3a laag, die 
van IC5b (pen 13) hoog. De op- 
gaande flank in het digitale in- 
gangssignaal geeft beide flipflops 
een klokpuls. Op het moment van 
de klok-flank wordt het nivo op de 
D-ingangq ingelezen en op de Q- 
uitgang gezet. Na de eerste klok- 
puls is de Q-uitgang van IC3a 
hoog omdat zijn D-inganq met de 
+5-V-lijn verbonden is. LED DI4 
gaat branden. een teken dat de 
eerste data-puls ontvangen is. De 
Q-uitgang van IC3b wordt laag. 
omdat zijn D-ingang op het mo- 
ment van de klokpuls laag werd 
gehouden door de Q-uitgang van 
IC5a. Na de tweede flank is ook de 


Q-uitgang van IC3b hoog. Vanaf 
de derde klokpuls zijn beide Q-uit- 
gangen hoog. Samenvattend is tij- 
dens de eerste data-puls de Q-uit- 
gang van ICSa laag en tijdens de 
tweede puls de Q-uitgangq van 
ICS. 

Zoals al eerder opgemerkt is, doen 
de oscillator en bijbehorende tel- 
ler hun werk alleen als transistor 
TI spert. En die transistor zal al- 
leen sperren als op de anodes van 
de dioden DIO en DI een laag ni- 
vo staat. Voor diode DIO is dat het 
geval bij iedere puls die op de in- 
gang van de schakeling ver- 
schijnt, bij diode DI 1 hangt dat af 
van de stand van SI. In stand A 
spert de transistor tijdens de eer- 
ste data-puls, in stand B bij de 
tweede. Bij alle volgende data-pul- 
sen is de transistor in geleiding. 
In het timing-diagram bij het 
schema is dit alles nog eens sa- 
mengevat. De signalen 2a en 5a 
gelden als Sl in stand a staat, 2b 
en 35b als hij in stand b staat. 
Van de teller wordt slechts een qe- 


deelte gebruikt, namelijk de uit- 
gangen Q4...Q9. De pennen Q4, 
Q5 en Q6 zijn direkt met de drie 
ingangen van een 5-naar-8-omzet- 
ter (IC2) verbonden. Voor Q7, Q8 
en Q9 is een andere funktie be- 
dacht. Door deze drie uitgangen 
wordt IC2 geaktiveerd. Alleen als 
Q7 hoog is en gelijktijdig Q8 en 
Q9 laag zijn. is IC2 aktief en kan 
één van de acht LED's DI...D8 
gaan branden. Door deze aanpak 
wordt alleen gedurende de tweede 
helft van de periodetijd van de 
data-puls gemeten. Pulsen die 
minder dan de helft van de oor- 
spronkelijke lengte hebben, zijn 
zodanig verminkt dat het geen zin 
heeft om de mate van deze ver- 
minking vast te stellen. Ze zijn 
volstrekt onbruikbaar. Vallen in 
de halve periodetijd meer dan 8 
klokpulsen, dan is de klokfre- 
kwentie te hoog en treedt er een 
overflow op. Uitgang Q8 en/of Q9 
is dan hoog. Als gevolg hiervan 
wordt IC2 uit gezet en doven de 
acht LED's. Daarnaast gaat de 
overflow-LED (D9) branden. Met 
behulp van Pl kan de oscillator 
die in ICI zit op een lagere fre- 
kwentie worden afgeregeld, zodat 
weer het gewenste aantal pulsen 
in de meettijd valt. De frekwentie- 
bepalende komponenten van de 
oscillator zijn C2, R5 en PI. Weer- 
stand R4 heeft wel een funktie in 
de oscillator, maar beïnvloed de 
frekwentie bijna niet. 

In de schakeling kunnen drie ver- 
schillende typen IR-detektoren 
toegepast worden. Daarmee heeft 
u een ruime keus bij de inkoop 
van de komponenten. Omdat de 
detektoren ieder op een andere 
manier aangesloten moeten wor- 
den, is in het schema (fiquur 3) 
van alle drie de komponenten de 
pen-layout gegeven. 

Het laatste stukje van de schake- 
ling dat noq besproken moet wor- 
den, is de voeding. Er wordt bij de- 
ze schakeling gebruik gemaakt 
van een kant en klare net-adapter. 
De door de adapter geleverde 
spanning wordt gestabiliseerd 
met behulp van een geïntegreerde 
stabilisator van het type 7805 
1C4). Om de schakeling te be- 
schermen tegen het verkeerd om 
aansluiten van de netadapter, is 
in de voedingslijn een diode (D15) 
opgenomen. 


De opbouw van de 
schakeling 

In figuur 4 zijn de koper-layout en 
komponentenopstelling van de 
print die bij dit projekt hoort te 
vinden. Het opbouwen van deze 
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schakeling is geen al te grote 
klus. Breng als eerste de vijf 
draadbruggen aan. Daarna ko- 
men alle kleine komponenten zo- 
als de weerstanden, kondensato- 
ren en dioden aan de beurt. Let bij 
de elektrolytische kondensatoren 
goed op de polariteit. De print is 
zo ontworpen dat voor de druk- 
toets een digitast of dataswitch 
gebruikt kan worden. Deze kom- 
ponenten zijn iets duurder dan 
een gewone druktoets, maar heb- 
ben als voordeel dat ze goed scha- 
kelen en eenvoudig te monteren 
zijn. Wilt u op de kleintjes letten, 
dan kan natuurlijk ook een gewo- 
ne druktoets gebruikt worden. 
Als de transistor en de LED's op de 
print gezet zijn, Kunnen de IC's 
aangebracht worden. Let ook nu 
goed op de polariteit, een foutje is 
snel gemaakt. Op de plaats die 
gemarkeerd is met Kl komt de IR- 
detektor. De schuine kant van het 
opgedrukte symbooltje op de 
print voor Kl markeert pen 1 van 
de detektor. In het schema is te 
zien waar bij de verschillende de- 
tektoren pen 1 zit. Daarbij moeten 
we nog opmerken dat de IS1U6O 
feitelijk de verkeerde kant op 
kijkt. Hij moet dus een beetje ver- 
bogen worden om met zijn gevoe- 
lige kant in de goede richting te 
wijzen. Eventueel kan deze opne- 
mer ook aan de onderzijde ge- 
monteerd worden. 

Als alle komponenten gemon- 
teerd zijn, is het tijd om de net- 
adapter (9 V/250 mA) aan te slui- 
ten en over te gaan tot de afrege- 
ling. 

Zet de potentiometer (PI) in de 
maximale stand, de oscillator 
loopt dan op de laagste frekwen- 
tie. Met jumper Sl wordt optie A 
gekozen. Als nu de reset-knop in- 
gedrukt wordt, moeten alle LED's 
doven. Druk vervolgens een toets 
op de afstandsbediening in. Mini- 
maal één LED, namelijk D14, moet 
als gevolg van deze aktie gaan 
branden. Gebeurt dit niet, kontro- 
leer dan de voeding en de stand 
van SI. 

Als het goed is, gaat naast D14 
ook een van de andere LED's 
(D1...D9) branden. Brandt D9 of 
flitst deze kortstondig, dan is er 
een overflow opgetreden. Zet dan 
S1 in stand B, reset vervolgens de 
schakeling en druk opnieuw een 
toets op de afstandsbediening in. 
Lukt het niet om hiermee D14 te 
laten doven, zet dan Sl weer in 
stand A en vergroot C2 tot 470 pF. 
Mocht dit ook niet werken, dan zit 
er vrijwel zeker een fout in de 
schakeling. Kontroleer de print 
dan nog eens goed. 
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Figuur 4. De koper-layout en komponenten-opstelling van de 
print waarop de tester opgebouwd kan worden. 


Uiteraard zijn we optimistisch en 
gaan we er van uit dat de schake- 
ling nu naar behoren funktio- 
neert. Stel nu P1 zodanig in dat D7 
of D8 brandt. Het beste kan bij de- 
ze procedure een afstandsbedie- 
ning met nieuwe batterijen ge- 
bruikt worden. Bovendien moet 
deze dicht bij de testschakeling 
gehouden worden. Bedenk dat 
vóór iedere meting de reset-knop 


Figuur 5. Een foto van de op- 
gebouwde testschakeling sa- 
men met een RC5-afstands- 


‚ bediening. Met één druk op 


de knop is nu te bepalen of 
hij nog goed werkt. 


ingedrukt moet worden. Wordt na 
het afregelen de afstandsbedie- 
ning op een grotere afstand ge- 
houden, dan zal steeds een ande- 
re LED gaan. branden. Dat is het 
teken dat de schakeling werkt. 
Geeft de tester wisselende resulta- 
ten, zet dan Sl in stand b. Daar- 
mee is de schakeling klaar voor 
gebruik! 

(940084) 
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selekteert lijn voor lijn 


ontwerp: J. Matus (Duitsland) 


Display: 
Processor: 
Bediening: 
Raster: 
Beeldlijn: 
Uitgang: 
Detektie: 


Het meten aan televisiesignaten is lanq niet altijd 
eenvoudig. Zelfs al hebt u de beschikking over een os- 
cilloskoop met een trigger-knopje voor video-signalen, 
het selekteren van een individuele beeldlijn blijft een 
onmogelijke opgave. De beeldlijnmonitor die we hier 
voorstellen, komt ons dan te hulp. Want met deze 
schakeling is iedere beeldlijn uit een video-siqnaal 
simpel te selekteren. 


Meten aan individuele beeldlijnen ders in dit artikel zullen we aan- 
in het video-siqnaal is vaak qe dacht schenken aan de samen- 
wenst om de juiste werking van stelling van deze testlijnen. 

een televisie goed te beoordelen, De beeldlijnmonitor is een handig 
De reden hiervoor is o.a, dat ineen en universeel hulpmiddel bij het 
normaal video-signaal speciale meten aan televisies. Daarnaast 
testsignalen, de zogenaamde VIT toont hij weer eens de kracht van 
lijnen, worden meegezonden, El- de PIC, een microcontroller-type 


Specifikaties beelalij 


beeldlijnmonitor 


waar we de laatste tijd al vaker 
aandacht aan hebben besteed. 
De hele schakeling telt, dankzij 
het gebruik van zon PIC-proces- 
sor, slechts drie IC's (voor de knie- 
soren: vier met de stabilisator er 
bij gerekend). Deze zorgen er voor 
dat de oscilloskoop aan het begin 
van de geselekteerde beeldlijn een 
trigger-puls krijgt, dat met twee 
toetsen de beeldlijn geselekteerd 
kan worden en dat op drie 
7-segment LED-displays het num- 
mer van de geselekteerde beeld- 
lijn verschijnt. 


mn 


nmonitor: 


Video-norm: PAL 


3x LED 7 
PIC16C54 
twee toetsen 
instelbaar eve 
instelbaar van 
trigger-puis 
afwezigheid Van signaal 


“Segment-display 


n of oneven 
1 tot 625 


In fiquur | is de opbouw van de 
schakeling te zien. Ze bestaat 
grofweg uit twee delen: een syn 
chronisatie-scheider en een pro- 
cessor met LED-display die de 
besturing voor zijn rekening 
neemt. Het video-signaal dient 
aangeboden te worden op in 
gangskonnektor Kl die is uitge- 
voerd als een cinch-bus. Om het 
doorlussen naar de skoop simpel 
te maken. verschijnt het signaal 
ook weer op aansluiting K2. Het 
RC-filter RI7/C2 achter KI ont- 
doet het video-signaal van stoor- 
pulsen en andere ongewenste siq, 
nalen. Daarna bereikt het “scho 
ne” signaal via koppelkondensa 
tor C3 de video-ingang CVBS IN 
van ICI, een LMI881. Dit IC van 
National Semiconductor is spe 
ciaal ontworpen om video-siqna- 
len uiteen te rafelen. Op de vier 
uitgangen van het IC staan de ge- 
kombineerde of komposiet-syn- 
chronisatiepulsen, de vertikale 
synchronisatiepulsen, een marke 
ring voor de kleuren-burst en een 
signaal dat aangeeft welk beeld- 
raster wordt ontvangen (even of 
oneven). Op basis van deze siqna- 
len zijn alle belangrijke qroothe 
den beschikbaar die de timing 
van het video-signaal bepalen. De 
beeldlijnmonitor gebruikt hiervan 
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Figuur 1. Het schema van de beeldlijnmonitor. Duidelijk zichtbaar is de kompakte opzet van 


dit meetinstrument. 


alleen de gekombineerde en verti- 
kale _synchronisatiepulsen. De 
plaats van de kleuren-burst is 
voor de beeldlijnmonitor niet van 
belang. Het signaal dat aangeeft 
welk raster wordt ontvangen, is 
voor ons doel niet zo geschikt. De 
reden hiervoor is dat dit signaal 
nogal eens in de fout gaat als er 
ruis in het video-signaal zit. Juist 
bij een meetschakeling is dat een 
heel groot bezwaar. 

Het gekombineerde synchronisa- 
tiesignaal wordt aangeboden aan 
de monostabiele multivibrator 
IC2a. Deze multivibrator heeft een 
pulstijd die overeenkomt met 
driekwart beeldlijn. Met deze tijd 
worden de halve-lijnpulsen tijdens 
de rasterwisseling effektief onder- 
drukt. Op de uitgang van de mo- 
noflop staat dan ook een schoon 
horizontaal synchronisatiesig- 
naal. De processor kan hiermee 
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aan de slag. 

In fiquur2 is te zien hoe een 
rasterwisseling gewoonlijk in het 
signaal gemarkeerd wordt. Ten tij- 
de van de rasterwisseling verschij- 
nen er extra synchronisatie-pul- 
sen halverwege de lijntijd in het 
horizontale synchronisatiesig- 
naal. 

Omdat voor een goede werking 
van de beeldlijnmonitor een her- 
kenning van de rasterwisseling 
van eminent belang ís, zal de pro- 
cessor het signaal zelf moeten 
herleiden uit de vertikale en hori- 
zontale synchronisatiepulsen. 
Verder is in fiquur 2 te zien dat in 
het vertikale synchronisatiesig- 
naal een vertraging van een halve 
lijntijd zit. Deze tijd zal gekom- 
penseerd moeten worden om de 
trigger-puls voor de oscilloskoop 
op het juiste moment op te wek- 
ken. 


De processor, het 
middelpunt van de 
schakeling 

Zoals al eerder opgemerkt is, 
wordt in deze schakeling een PIC- 
processor gebruikt voor alle 
reken- en _besturingswerk. De 
funkties van de processor zijn: 


B het gemultiplext aansturen van 
het display 

B het bewaken van de toetsen 
B het tellen van de beeldlijnen 
B het vrijgeven van de trigger 
puls. 


Voor al deze funkties wordt qe- 
bruik gemaakt van een slim stuk- 


je software en de 8-bits teller die 


deze processor rijk is. Een pro- 
bleempje bij de gebruikt PIC-pro- 
cessor is dat hij geen interrupt- 
mogelijkheden heeft. Er moet 
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Figuur 2. De rasterwisseling wordt gemarkeerd door extra 
horizontale synchronisatie-pulsen in het midden van de lijn- 
tijd. Deze pulsen verschijnen rond de vertikale synchronisa- 


tiepuls. 


daarom gebruik gemaakt worden 
van polling’ (regelmatig testen 
in het programma of aan een 
voorwaarde voldaan is). De soft- 
ware test op deze wijze of de qe- 
wenste beeldlijn al op de ingang 
verschijnt. Dit pollen heeft één 
groot nadeel: het kost tijd. Zoals 
in figuur 5 te zien is, kan daardoor 
een flinke tijdfout ontstaan. De 
processor reageert het snelste als 
de gewenste tellerstand op punt A 
bereikt wordt. Wordt de stand op 
punt B pas bereikt, dan ontstaat 
een aanzienlijke vertraging omdat 
gewacht moet worden op de vol- 
gende polling-cyclus. De jitter die 
hierdoor in de trigger-puls ont- 
staat, is bij een meetapparaat on- 
gewenst en zou het onbruikbaar 
maken. Er moest daarom een 
truuk bedacht worden om deze 
fout te onderdrukken. De oplos- 
sing bleek simpel te zijn: de pro- 
cessor genereert geen trigger- 
puls, maar geeft alleen de mono- 
flop vrij die deze moet opwekken 
(de tweede helft van de 
ZAHCT22I). De monoflop wordt 
dan door de horizontale synchro- 
nisatie-puls zonder enige vertra- 
ging gestart. In fiquur 4 is dit alle- 
maal duidelijk te zien. De software 
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hoeft er dus alleen maar voor te 
zorgen dat de monoflop op tijd 
vrij wordt gegeven. Hiertoe wor- 
den de nodige eisen gesteld aan 
de snelheid van de processor en 
de kompaktheid van de software. 
Als de software qoed geschreven 
is, kan ze redelijk onafhankelijk 
van variaties in de klokfrekwentie 
stabiel werken. In deze schakeling 
mad de klok zelfs tussen 5 en 
5 MHz varieren zonder dat dit eni- 
ge invloed heeft op de werking. 


| 


\C2/5 “ef trigger-impuls | 


count 


2 
selected value 
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Figuur 3. Door gebruik te 
maken van polling kan de 
reaktietijd op het bereiken 
van de juiste tellerstand 
flink variëren. Dit stroomdia- 
gram laat zien hoe de vertra- 
ging veroorzaakt wordt. 


Hierdoor is het zelfs mogelijk een 
goedkope RKC-oscillator in te zet- 
ten zonder dat deze de reprodu- 
ceerbaarheid op enige wijze nega- 
tief beinvloedt. 


Bedieningskomfort 


De beeldlijnmonitor wordt met 
twee toetsen (+/-) bediend. De 
geselekteerde beeldlijn verschijnt 
op een helder oplichtend LED-dis- 
play. ledere keer als een toets in- 
gedrukt wordt, wordt het geselek- 
teerde lijnnummer met één ver- 
hoogd of verlaagd. De richting 
van de verandering is uiteraard af- 
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Figuur 4. Dit tijdvolgorde-diagram laat zien dat na het vrij- 


geven van de monoflop de horizontale synchronisatiepuls 
zorgt voor het opwekken van de trigger-puls. 
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Beeldlijnen vol informatie 


De televisiekijker zal het nooit opmerken, maar in vrijwel ieder tele- 
visiebeeld is een skala aan speciale meetsignalen verwerkt. Deze 
meetsignalen zijn te vinden In de zogenaamde VIT-lijnen. Ze maken 
deel uit van een EBU-aanbeveling en kunnen in ieder PAL-signaal ver- 
werkt zijn. (Omdat het een aanbeveling is, hoeven ze niet in elk tele- 
visie-signaal aanwezig te zijn.) Gewoonlijk zitten de VIT-lijnen in 
twee opeenvolgende beeldlijnen verwerkt en worden beide lijnen tij- 
dens een en dezelfde meting gebruikt. 


multiburst 
z/w trap 


16 8488 94 100 106 12 118 124 128 
— 


(us) 


200078 - 1ta 


Beeldlijn 17 en 18 (figuur 1) kunnen gebruikt worden om tal van 
funkties in de ontvanger te testen. De referentie-witbalk (a) wordt ge- 
bruikt om de maximale wit- en zwart-nivo's aan te geven. De 2T-puls 
(b) is een testsignaal met sinusvormige flanken en een totale breedte 
van 0,2 us. Hij wordt gebruikt voor het bepalen van de beeldresolu- 
tie. Een verzwakking van maximaal 20% Is nog akseptabel. 

De 20T-puls (c) wordt gebruikt om het versterkergedrag bij de 
chrominantie- en luminantie-signalen te testen. Het volgende test- 
signaal is een trapvormig monochroom-signaal (d), waarbij iedere 
trede exakt 140 mV groot is. Hiermee kan de lineariteit van de ver- 
sterker gekontroleerd worden. Het laatste testsignaal (e) is een mul- 
ti-burst met frekwenties tussen 500 kHz en 5,8 MHz. Hiermee is het 
frekwentie-afhankelijke gedrag van de video-versterkers te testen. 
Beeldlijn 22 is helemaal leeg, dat wil zeggen dat ze geen video-infor- 
matie bevat. De lijn kan gebruikt worden om te testen of er ergens 
in de ontvanger ruis aan het signaal wordt toegevoegd. 


klourendraaggolt lijn 331 kleurendraaggolt 


22 26 30 a0 aa 48 52 Soer pt 716 788286 92 98 124 128 
6 TVE Kem 
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De beeldlijnen 530 en 531 (figuur 2) kunnen voor twee metingen ge- 
bruikt worden, In beeldlijn 550 zijn direkt de witpuls en de 2T-puls 
uit lijn 17 te herkennen. Vervolgens is er een trapvormig signaal (f) 
met de kleurendraaggolf. De kleurscheider moet de kleurendraag- 
golf keurig uit dit signaal filteren. Er blijft dan een puls van 30 us 
over, De amplitude is 280 mV. De laatste testsignalen zijn de signa- 
len gl en q2 in beeldlijn 5351. Hiermee kunnen interferenties tussen 
de chrominantie- en de luminantie-signalen opgespoord worden. 


hankelijk van de gebruikte toets. 
Houdt men een toets ingedrukt, 
dan zal in eerste instantie om de 
0,5 sekonde het lijnnummer met 
één eenheid veranderen. Blijft de 
toets nog langer ingedrukt, dan 
zal na een tijdje (+ 2,5 s) overge- 
schakeld worden op 25 lijnen per 
sekonde, Worden beide toetsen 
gelijktijdig ingedrukt, dan wordt 
het andere raster qeselekteerd. 
Ontbreekt een geschikt video-sidg- 
naal, dan verschijnt op het dis- 
play ter indikatie een bewegende 
cirkel. Let op; de schakeling kan 
alleen beide beeldrasters herken- 
nen bij signalen die aan de norm 
voldoen en dus een rasterwisse- 
ling in het video-signaal hebben. 


Op weg naar het 
resultaat 


Tot nu toe hebben we het alleen 
maar over theoretische zaken ge- 
had, maar nu wordt het toch tijd 
om de soldeerbout ter hand te ne- 
men. Zoals figuur 5 toont, is voor 
de schakeling een kompakte en- 
kelzijdige print ontworpen. Alle 
komponenten, inklusief de drie 
displays. de drie cinch-bussen en 
de twee toetsen, krijgen op deze 
print een plaatsje. Omdat de print 
enkelzijdig is uitgevoerd, is zelf et- 
sen goed mogelijk. Breng als eer- 
ste de vijf draadbruggen aan. Ver- 
volgens worden alle passieve kom- 
ponenten op de hun toebedeelde 
plaats gemonteerd. Als ook de ak- 
tieve komponenten in de schake- 
ling gesoldeerd zijn, kunnen de 
drie konnektoren en de print- 
kroonsteen worden geplaatst. Dan 
is de beeldlijnmonitor klaar voor 
gebruik. Vooral het ontbreken van 
afregelpunten garandeert dat er 
bij het bouwen weinig kans op 
problemen is. 

Is dat allemaal gebeurd, dan kan 
de schakeling direkt in gebruik 
genomen worden, Gebruik voor de 
voeding een net-adapter die een 
spanning van 8 V bij een stroom 
van minstens 100 mA kan leve- 
ren. Zet op de ingang van de scha- 
keling (Kl) een PAL-videosignaal 
en verbindt de ingang van de os- 
cilloskoop met K2. Tenslotte moet 
het signaal van K3 op de externe 
trigger-ingang van de oscillo- 
skoop aangeboden worden. Stel 
de oscilloskoop in op externe trig- 
gering en kies op de meet-ingang 
voor een DC-koppeling en een ge- 
voeligheid van circa 0,5 V/div. Na 
het inschakelen van de voedings- 
spanning verschijnt op het dis- 
play van de schakeling lijnnum- 
mer |, Deze beeldlijn hoort nu ook 
op de oscilloskoop zichtbaar te 
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Figuur 5. De komponentenopstelling en koper-layout van de print die voor dit projekt ont- 


worpen is. 
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zijn (afhankelijk van de ingestelde 
tijdverdeling zijn ook de beeldlij- 
nen die op de ingestelde lijn vol- 
gen op het skoopscherm zicht- 
baar). Indien er een slecht video- 
signaal aangeboden wordt, zullen 
op display LDI de buitenste seg- 
menten roterend aan en uit gaan. 


Wanneer echter een korrekt sig- 
naal wordt aangeboden en alles 
verder naar behoren werkt, dan 
kan met de twee toetsen nu snel 
en eenvoudig de gewenste beeld- 
lijn gekozen worden. 


(940065) 


Figuur 6. Het door ons gebouwde prototype. Duidelijk is de 
kompaktheid van dit meetinstrument te zien. 
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EIB, de Europese 
home-bus 


voor het automatiseren van een gebouw 


M. Rose (Duitsland) 


Vanaf het eerste moment dat elektrische enerqie 
gebruikt werd, is steeds een direkte verbinding tussen 
energiebron en verbruiker gemaakt. Met behulp van een 
schakelaar kan dan bepaald worden of de elektrische 
verbinding al dan niet tot stand wordt gebracht. 

Omdat het aantal apparaten en lampen in het begin noq 
gering was, waren relatief weinig aansluitpunten per 
woning noodzakelijk. In de loop van de jaren is daarin 
een aanzienlijke verandering ontstaan. Daarbij komt ook 
nog dat tegenwoordig gebruikerskomfort voorop staat. 
Vandaar dat de behoefte aan een intelligent bussysteem 
voor gebouw-automatisering steeds qroter wordt. 
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De wens naar meer komfort heeft 
zowel in de partikuliere sfeer als in 
het bedrijfsleven, aanleiding qe 
geven tot een konstante qroei van 
gebruikers van elektrische ener- 
gie. 

De toenemende eisen inzake 
milieu- en energietechniek staan 


eveneens borg voor een flinke toe- 
name in het aantal elektrische ap- 
paraten. Hierbij valt te denken 
aan zonnecellen, systemen voor 
waterbeheersing, alsmede intelli- 
gente systemen voor verwarming 
en klimaatbeheersing. 

Door de toename van het aantal 


termperatuur 
sensor 


Figuur 1. Gangbare elektrische installaties zijn veelal opge- 


bouwd met losse eilanden. 


elektrische apparaten wordt de 
elektrische installatie alsmaar 
komplexer. Een bijkomend pro- 
bleem is dat de meeste verbrui- 
kers naast de aansluiting op het 
energienet ook nog verbindingen 
met de nodige randapparaten 
wensen. Steeds vaker wordt name- 
lijk gebruik gemaakt van melders, 
sensoren en/of regelaars. Hier- 
door is een konstante informatie- 
uitwisseling tussen de verschil- 
lende komponenten in een elek- 
trisch systeem noodzakelijk. 
Konventionele installaties zijn 
slechts beperkt inzetbaar als aan 
deze kontinue toenemende wen- 
sen tegemoet moet worden qeko- 
men. Ook dienen de nodige maat- 
regelen genomen te worden om de 
risiko's op brand (die bij de toene- 
mende komplexiteit van een in- 
stallatie steeds qroter worden) 
verder uit te bannen. Kortom, op 
de konventionele manier is amper 
in te spelen op de sterke verande- 
ringen in de installatiebranche. 
Bovendien blijken de gebruikelij- 
ke oplossingen te leiden tot kleine 
eilandjes in een installatie, van 
een kompleet geintegreerd 
systeem is zelden sprake. In fi- 
guur 1 is te zien hoe drie van deze 
eilandjes in een qebouw los van 
elkaar funktioneren. 

Typische _ systeemkomponenten 
die vaak tot zon eiland aanleiding 
geven. zijn: 


B de luchtverversing 

B de verwarming 

B de weersafhankelijke besturing 
van rolluiken 

B de alarminstallatie 


Bij een konventionele installatie 
wordt soms al gebruik qemaakt 
van een toegevoegd netwerk dat 
zorgt voor de uitwisseling van de 
informatie. Via dit netwerk zijn de 
stuur- en bedieningselementen 
(zoals sensoren en aktuatoren) 
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verwarming 


alam 
systeem 
deurkontakt 
940042-12 


Figuur 2. Dankzij de EIB wordt de informatie tussen verschil- 
lende systeemkomponenten gestruktureerd gedistribueerd. 


Figuur 3. Deze schets laat de opzet van een boomstruktuur 
zien. Alle deelnemers kunnen uiteindelijk met elkaar in kon- 


takt treden. 


met elkaar verbonden. Deze aan- 
pak is universeel en komt daarom 
in verschillende omgevingen zo- 
als kantoor, industrie en woon- 
huis voor. Het enige verschil hier- 
tussen is gewoonlijk de komplexi- 
teit van de installatie, Bij de utili- 
teitsbouw blijkt een dusdanige 
hoeveelheid aan stuursignalen 
van pas te komen, dat de hoeveel- 
heid kabels en de lenqte daarvan 
meer dan proportioneel toe- 
neemt, 

Ook in de nabije toekomst zal 
door de steeds verder oprukkende 
“elektrificatie”, de modernisering 
van systemen, de invoering van 
nieuwe milieubeschermende 
maatregelen en het gebruik van 
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energiebesparende technologieën 
de vraag naar mogelijkheden om 
informatie tussen de verschillen- 
de komponenten uit te wisselen 
sterk toenemen. Een modern 
gestandaardiseerd bussysteem 
kan probleemloos inspelen op de- 
ze veranderingen in de behoefte 
van de gebruikers, Het voegt daar- 
mee extra funktionaliteit toe aan 
de bestaande elektrische installa- 
ties. In fiquur 2 is de opzet van 
zon bussysteem, bijvoorbeeld de 
van Siemens afkomstige en in 
Europees verband gestandaardi- 
seerde EIB (European Installation 
Bus) te zien. 

Het bussysteem heeft belangrijke 
voordelen: 


B alle verbruikers zijn direkt met 
het elektriciteitsnet verbonden. 
De aan/uit-schakelaar bevindt 
zich bij deze bus niet meer in de 
bedieningsruimte, maar in de na- 
bijheid van de verbruiker. 

B alle verbruikers, sensoren en 
aktuatoren zijn via een speciaal 
netwerk met elkaar verbonden. 
Via dit netwerk vindt alle informa- 
tie-uitwisseling plaats. De plaats 
van de individuele apparaten in 
het netwerk heeft geen invloed op 
de werking daarvan. 

B de koppeling van bedienings- 
komponenten en gebruikers is via 
het netwerk te programmeren. 
Hierdoor kunnen ook in een latere 
fase nieuwe indelingen in de elek 
trische installatie aangebracht 
worden zonder dat daartoe wijzi- 
gingen in de bekabeling van de in- 
stallatie moeten worden doorge- 
voerd. 

B de komplete informatie die via 
het netwerk gedistribueerd wordt, 
is op ieder punt beschikbaar. Hier- 
door is een bewakingssysteem 
zonder extra kosten in de gebouw- 
automatisering op te nemen. 

B konventionele verbruikers en 
schakel-elementen zoals schake- 
laars. drukknoppen en lampen 
kunnen met behulp van goedkope 
hulpmiddelen _kompatibel _ge- 


De Cenelec-norm 

Kommuniceren via het lichtnet wordt steeds 
populairder. Daarom is er in Cenelec-verband 
een indeling gemaakt die zorgt voor een ver- 
antwoorde verdeling van de beschikbare zend- 
Irekwenties. Onderstaande tabel laat zien wel- 
ke frekwenties door wie gebruikt kunnen wor- 
den binnen de Cenelec-norm ES 50065, 


Frekwentie gebruiker(s) 

> 5 4 5 

3...95 kiz Energieleveranciers 
(buitenshuis) 

3...9 kiz energieleveranciers al 
leen 

9...95 klz energieteveranciers en lÌ 


centienemers 
95...148,5 kiz | gebruikers binnens- 
huis 

signaalnivo maximaal 
116 dB (4V) 


95...125 klz vrij beschikbaar. geen 
protokol 

vrij beschikbaar. kon- 
form protokol 
draaggoll 152,5 kHz 

| maximale zendtijd 1 se 
konde 

wachttijd minimaal 
125 ms 

iedere komponent her- 
kent signaal > 8 dB5uV 
vrij beschikbaar. qeen 
protokol 


125... 140 kiz 


140148 klz 


== 


si 
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maakt worden met het netwerk. 
Hierdoor is het mogelijk een be- 
staande installatie te modernise- 
ren. 

B er is geen centraal bus-man- 
agement aanwezig, een centrale 
computer zal men dus vergeefs in 
het systeem zoeken. Het uitwisse- 
len van de data wordt decentraal 
door de microprocessoren in de 
verschillende komponenten gere- 
geld. De gebruiker merkt er niets 
van. 


Voor het aanleggen van het bus- 
systeem zijn geen bijzondere qe- 
reedschappen of hoog-gekwalifi- 
ceerde medewerkers nodig. 
Slechts twee getwiste twee-aderi- 
ge kabels (een aderpaar is als re- 
serve aanwezig) van 0,8 mm? zijn 
noodzakelijk. De voeding van het 
bussysteem gebeurt via dezelfde 
kabels met een veilige laagspan- 
ning (SELV oftewel Safety Extra 
Low Voltage) van 28 Voc. 
Voornoemde specifikaties zorgen 
er voor dat de EIB een instrument 
is waarmee heden ten dage, maar 
ook in de nabije toekomst, een 
flexibele elektrotechnische instal- 
latie kan worden aangelegd die 
geschikt is voor het installeren 
van automatiseringssystemen in 
moderne gebouwen. De hogere 
startkosten die ontstaan doordat 
alle komponenten van een stukje 
intelligentie voorzien moeten zijn. 
blijken in de praktijk snel weg te 
vallen tegen de voordelen van een 
flexibele installatie. De kosten van 
het openbreken van een installa- 
tie en het inkappen van nieuwe 
leidingen wanneer een gebouw 
opnieuw ingedeeld wordt, zijn in 
de praktijk vele malen hoger dan 
de extra kosten die dit systeem 
met zich meebrengt. 


Een hiërarchische 
indeling 


In de praktijk heeft de boomstruk- 
tuur zoals die in fiquur 3 te vin- 
den is, zijn kwaliteiten bij gebouw- 
automatisering al bewezen. De re- 
den hiervoor is dat qeen al te 
strenge eisen aan deze struktuur 
worden gesteld. Bij de indeling 
van de apparaten heeft de instal- 
lateur grote vrijheden. Omdat 
door de gekozen opzet afsluit- 
weerstanden in het ElB-systeem 
ontbreken, heeft de installateur 
een optimale vrijheid bij het aan- 
leggen van de bekabeling. 

De boomstruktuur vertoont een 
goede overeenkomst met de inde- 
ling van een gebouw. Alle kompo- 
nenten in een ruimte worden met 
een qemeenschappelijk lijnseq 
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Figuur 4. De buslijn is de laagste tak in het EIB-systeem. 
Maximaal 64 gebruikers zijn direkt met elkaar verbonden. 
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Fiquur 5. De hoofdlijn staat qua hiërarchie een stapje hoger 
op de ladder dan de buslijn. Hij verbindt maximaal 12 


buslijnen met elkaar. 
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Figuur 6. De gebiedslijn bevindt zich op het hoogste nivo. 
Maximaal 15 hoofdlijnen met ieder 12 buslijnen die maxi- 
maal weer 64 gebruikers bevatten, kunnen hiermee verbon- 


den worden. 


ment verbonden. Op een zelfde 
wijze worden ook de verschillende 
ruimtes in een gebouw met elkaar 
in verbinding gebracht. Deze op- 
zet kan naar wens van de gebrui- 
ker alsmaar verder uitgebouwd 
worden. zodat uiteindelijk ver- 


schillende etages en komplete ge- 
bouwen in de struktuur opgeno- 
men zijn. 

Om er zeker van te zijn dat het 
ElB-systeem onder uiteenlopende 
omstandigheden (van een woon- 
huis tot een kompleet kantoor- 
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kompiex) een betaalbare optie is, 
is de hiërarchische struktuur 
flexibel van opzet. Hiermee wordt 
weliswaar de flexibiliteit van de 
boomstruktuur een beetje ver- 
minderd, maar het grote voordeel 
van deze keuze is de overzichte- 
lijkheid van het hele systeem. 

De boom waarmee de ElB opgezet 
is, beschikt over drie hoofdlijnen: 
de buslijn, de hoofdlijn en de 
systeemlijn. 

Buslijn 

Kleine automatiseringsprojekten 
kunnen uitgevoerd worden met 
behulp van één enkele buslijn. 
Omdat iedere buslijn qua bereik 
begrensd wordt door het beperkte 
zendvermogen van de individuele 
komponenten. kunnen maximaal 
64 gebruikers op deze bus worden 
aangesloten. In fiquur4 is de 
struktuur van een simpel netwerk 
rond een buslijn getoond. 
Hoofdlijn 

De volgende stap in de hiërarchi- 
sche boomstruktuur is het kombi- 
neren van maximaal 12 individue- 
le lijnen via een lijnkoppelaar 
(LK). Figuur 5 laat zien hoe de 12 
buslijnen met de hoofdlijn ver- 
bonden zijn. Informatie-uitwisse- 
ling tussen de individuele lijnen is 
vanaf nu mogelijk via de hoofd- 
lijn. Hierdoor maakt het voor het 
bussysteem niet uit op welke lijn 
de individuele verbruikers aan- 
gesloten zijn. 

Gebiedslijn 

De gebiedslijn staat bovenaan in 
de hiërarchie van het ElB-systeem. 


voeding 


stuursignaal 


Figuur 7. ledere systeemkomponent is met behulp van een 
transformator met de buslijn verbonden. Dankzij deze induk- 
tieve koppeling kunnen voedingsspanning en stuursignalen 
via dezelfde aders verzonden worden. 


buslijn + 


buslijn - 


EIB — de oorsprong 

EIB staat voor European Installation Bus en is 
een door Siemens ontwikkelde veldbus die be- 
stemd is voor kommerciële toepassingen zoals 
het automatiseren van gebouwen. De bus is in 
1992 geïntroduceerd en heeft brede ondersteu- 
ning gekregen, onder andere door de European 
Installation Bus Association (EIBA). Deze in 


104 us 


Figuur 8. De golfvormen waarmee een logische nul en een lo- 
gische één via de buslijnen van het EIB-systeem verzonden 
worden. 


Brussel gevestigde organisatie vertegenwoor- 
digt zon 70 bedrijven die B0% van de in Euro- 
pa gebruikte elektrotechnische installatiekom- 
ponenten produceren. De EIBA heeft inmiddels 
ook in Nederland een eigen vestiging. Alge- 
meen wordt de EIB tegenwoordig gezien als de 
Europese veldbus-standaard. 

leder systeemkomponent heeft de beschikking 
over een Bus Control Unit op basis van een 
6805. Deze processor zorgt voor de afhande- 
ling van de protokollen en via een achttal aan- 
sluitpennen ook voor de koórdinatie van de in- 
en uitvoer van de data. Hierbij wordt een trans- 
missiesnelheid van circa 9600 baud bereikt. 
De enige serieuze beperking van EIB is de be- 
perkte ruimte in het interne geheugen van de 
gebruikte processor. In een aantal gevallen is 
daarom per systeemkomponent nog een twee- 
de processor nodig. 

Inl: EIBA Nederland, Secretariaat Vereniging 
FME, postbus 190, 2700 AD Zoetermeer. 


| 
| 
| 
| 


Deze lijn wordt via maximaal 15 
gebiedkoppelingen met een over- 
eenkomstig aantal hoofdlijnen 


verbonden. Daarmee wordt het 
aantal aangesloten verbruikers 
maximaal 64 x 12 x 15 = 11520 


stuks. In fiquur 6 is te zien hoe 
het uiteindelijke systeem in elkaar 
zit. 

Zoals uit de tekeningen op te ma- 
ken valt, is het ElB-systeem in zijn 
volledige omvang behoorlijk kom- 
plex. Om de data-uitwisseling tus- 
sen de verschillende komponen- 
ten snel en efficiënt mogelijk te 
maken, bevatten de lijn- en 
systeemkoppelingen naast een 
versterker ook een filter, Deze fil- 
ters zorgen er voor dat: 

B Informatie die uitgewisseld 
wordt tussen twee gebruikers van 


de buslijn de hoofdlijn niet be- 
reikt. 

B Informatie die alleen bestemd 
is voor gebruikers in één gebied, 
alleen binnen dit gebied beschik- 
baar is. 

Door deze aanpak kunnen op la- 
gere nivos gelijktijdig meerdere 
berichten verzonden worden zon- 
der dat de beschikbare band- 
breedte snel een beperkende fak- 
tor wordt. 


Toegang tot de bus 

Om het mogelijk te maken dat 
meerdere gebruikers via één enke- 
le leiding met elkaar kommunice- 
ren, moet een kommunikatie-pro- 
tokol afgesproken worden. Hier- 
voor zijn, afhankelijk van de om- 
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geving of de toepassing, verschil 
lende oplossingen denkbaar. 


De EIB maakt gebruik van 
CSMA/CA (Carrier Sence Multiple 
Access with Collision Avoidance). 
Hierbij geeft het optreden van een 
bepaalde toestand aan dat deel- 
nemers bezig zijn met het uitwis- 
selen van data. De busbelasting 
blijft laag omdat geen tijd nodig 
is voor het cyclisch afvragen van 
de gebruikers door de bus-master, 
Gelijktijdig is de reaktietijd op 
een individuele melding kort, de- 
ze kan meestal direkt in behande- 
ling genomen worden, De reaktie- 
tijd van het hele systeem is afhan- 
kelijk van de reaktietijd van de be- 
trokken deelnemer op de op- 
dracht, de wachttijd op een vrije 
bus, de overdrachtssnelheid van 
het systeem en de verwerkingstijd 
van de ontvanger. 

Indien gelijktijdig meerdere op- 
drachten worden verstrekt, kun- 
nen konflikten qaan optreden, 
Vandaar dat iedere zender test of 
de bus vrij is (Carrier Sense). 
Konstateert hij enige aktie, dan 
wacht hij op het einde daarvan. 
Pas als die aktie afgerond is, pro- 
beert de zender de bus opnieuw te 
claimen. Zodra een deelnemer 
met het zenden van kommando's 
begint, bewaakt hij de informa- 
tiestroom op de bus. Mochten 
foutkondities optreden doordat 
meerdere gebruikers de bus clai- 
men. dan wordt dat direkt opge- 
merkt. 

Door een bijzondere opzet van de 
bus wordt alleen de “O0” aktief ver- 
zonden. De logische één wordt 
passief gemarkeerd door een laag 
nivo op de lijn. Claimen meerdere 
gebruikers gelijktijdig de bus, dan 
heeft de zender die een “0” op de 
bus zet prioriteit over de zender 
die een “1 wil verzenden. De zen- 
der wiens berichten verminkt wor- 
den, merkt dit direkt op en breekt 
de zendprocedure af. De andere 
kan rustig doorgaan. Door deze 
aanpak blijft de reaktietijd ook bij 
een hoge busbelasting kort. Bo- 
vendien kan er geen blokkade van 
de bus ontstaan. 


Busgebruikers 


De voeding van de verschillende 
komponenten vindt plaats via de 
data-lijnen. Om data-signalen en 
de voedingsspanning van elkaar 
te scheiden, worden tussen de 
voeding en de buslijnen twee 
spoelen geschakeld. 

ledere gebruiker is via een trans- 
formator met de installatiebus 
verbonden. Fiquur 7 laat dit sche- 
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matisch zien. De transformator 
heeft hierbij twee funkties: 

B Samen met de toegevoegde 
kondensator vormt hij een filter. 
Dit filter zorgt er voor dat de hoog- 
frekwente signalen die nodig zijn 
voor de data-kommunikatie het 
voedingscircuit van de systeem- 
komponenten niet bereikt. Over 
de kondensator die in het filter 
zit, staat de gelijkspanning die 
zorgt voor de voeding van de 
systeemkomponenten. _Gelijktij- 
dig ontkoppelt de voor wissel- 
spanning hoogohmige transfor- 
mator de bus voor de qelijkspan- 
ningsbelasting van de systeem- 
komponenten. 

B Voor de wisselspanning waarin 
de informatie gekodeerd is, vormt 
de kondensator een laagohmige 
impedantie. Hij vormt een 
kortsluiting tussen beide primaire 
transformatorwikkelingen. Staat 
een komponent als ontvanger qe- 
schakeld, dan zorgt de transfor- 
mator er voor dat de wisselspan- 
ningen op de bus ook op de pri- 
maire wikkeling verschijnen. 
Staat de systeemkomponent als 
zender geschakeld, dan werkt de 
transformator als modulator en 
superponeert de te verzenden sig- 
nalen op de voedingslijnen van 
het bussysteem. Door de symme- 
trische koppeling wordt de infor- 
matie differentieel verzonden. 
Hierdoor wordt het ElB-systeem 
ongevoeliger voor ingestraalde 
stoorpulsen. 

Nu van de theorie weer even terug 
naar de praktijk. Hoe de digitale 
“Hen “O0” op de bus verschijnen, 
is in figuur 8 te zien. Alleen de 
eerste 55 us dat een “O0” verzon- 
den moet worden. is de zender ak- 
tief. De rest van de siqnaalpuls 
ontstaat door de induktiviteit van 
het bussysteem. Een “1 wordt 
aangegeven door de bus met rust 
te laten. Bij een buskonflikt zal 
daarom de aktief verzonden “O7 
de passief gekodeerde “1 altijd 
wegdrukken. 

Overigens zal in de praktijk de siq- 
naalvorm van de aktieve “O0 afwij- 
ken van de theoretische vorm die 
in fiquur8 te zien is. Dit wordt 
voornamelijk veroorzaakt door de 
kapaciteit van de bedrading. Van- 
daar dat de maximale kapaciteit 
niet meer dan 200 nf maq bedra- 
gen. Deze kapaciteit is samen- 
gesteld uit de kabelkapaciteit en 
de ingangskapaciteit van alle an- 
dere komponenten die met de bus 
verbonden zijn. 

Daarmee hebben een korte be- 
schrijving gegeven van de belang- 
rijkste technische aspekten van 
de EIB. Voor de praktische kant 


Figuur 9. Een kamerther- 
mostaat die geschikt is voor 
gebruik met de EIB-systeem- 
bus. (foto Siemens Nederland 
N.V.) 


Figuur 10. Deze voeding 
zorgt voor een gelijkspan- 
ning van 28 V op de kommu- 
nikatielijn waarover de EIB- 
komponenten informatie uit- 
wisselen. (foto Siemens Ne- 
derland N.V.) 


van de zaak verwijzen we naar de 
fabrikanten van elektrotechnisch 
materiaal, die al heel wat modules 
voor dit systeem aanbieden. 
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stabiele 


DC/DC-konve 


5 V uit twee penlights 


bij batterijgevoede apparaten zit 
men al gauw vast aan een voeding 
bestaande uit minimaal vier pen 
lights. Zeker wanneer de schake- 
ling in kwestie ook wat digitale 
elektronica bevat, is namelijk een 
voedingsspanning van tenminste 
zon 5 V vereist. Wil men die span- 
ning ook nog stabiliseren, dan 
wordt het met een batterijspan- 
ning van 6 V zelfs al krap. Ook de 
voor de stabilisatie benodigde re- 
gelaar geeft immers nog het nodi- 
ge spanningsverlies. Een gewone 
spanningsregelaar komt al hele- 
maal niet in aanmerking, want die 
verlangt een ingangsspanning die 
3 V hoger is dan de uitgangsspan- 
ning. Maar zelfs een low-drop-re- 
gelaar heeft altijd nog een span- 
ningsval van minimaal 0,4 V no- 
dig om zijn werk te kunnen doen. 
Bij een batterijspanning van 6 V 
blijft er dan beslist niet veel speel- 
ruimte over. 

Tot zover de ene kant van de zaak. 
Maar wat gedaan in het geval er in 
het apparaat in kwestie absoluut 
niet meer ruimte voorhanden is 
dan twee penlights? Dan 
staan er maar twee mogelijkhe 
den open. De ene is genoegen ne- 
men met een voedingsspanning 
van 2 a 5 Ven de elektronica zo- 
danig ontwerpen dat die daar op 
draait. Dat is lastig en soms zelfs 
onmogelijk. De enige andere mo- 
gelijkheid is dat men zijn toe- 
vlucht neemt tot een DC/DC-kon- 
verter die de batterijspanning om- 
hoog transtormeert. Het vervelen- 
de is alleen dat daarvoor niet 
bijster veel kant-en-klare recepten 
bestaan. Bovendien moeten aan 
een eventuele konverter eisen 
worden gesteld ten aanzien van de 
afmetingen. Want het mag na- 
tuurlijk niet zo zijn dat de konver- 
ter-schakeling omvangrijker 
wordt dan de batterijen die er 
men mee wil uitsparen. 

Wij hebben hiervoor een fraaie 
oplossing aan te bieden. Met be- 
hulp van weinig meer dan een 
B-pens DIL-IC en twee elko's valt 


voor 
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er 


De hier beschreven schakeling produceert een stabiele 

5 Ven heeft daarvoor qenoeq aan een ingangsspanning 
van 2,51 V. Een uitermate handige oplossing dus, in al 
die qevallen dat men graag een “volwassen” voedings- 
spanning wil, maar geen ruimte kan of wil vrijmaken 


voor de daarvoor vereiste hoeveelheid batterijen 
de zeer kompakte afmetingen leent de konverter zich bij 
uitstek voor inbouw in draagbare apparaten. 


namelijk een uitermate kompakte 
2x-konverter te maken. welke on 
danks zijn nietige afmetingen 
toch een stroom van 100 mA kan 
leveren. Deze hebben we gekombi 
neerd met een al even kompakte 
ultra low-drop” spanningsrege- 
laar. waardoor in feite een gestabi- 
liseerde 5-V-voeding is ontstaan 


die genoeg heeft aan een in 


gangsspanning van 2,51 V. 


De MAX66O0 

De feitelijke konverterfunktie 
wordt verzorgd door de MAX660, 
Dit is een geïntegreerde schake- 
ling die werkt volgens het la- 
dingspomp-principe en twee spe- 
cialistische taken beheerst: hij is 
in staat om een positieve span- 
ning om te zetten in een negatieve 
én hij is in staat om de ingangs- 


„‚ Door 
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VOLTAGE 
LEVEL 
TRANSLATOR 


VOLTAGE 
REGULATOR 


Figuur 1. Dit blokschema 
toont hoe de MAX660 is op- 
gebouwd. De vier FET’s fun- 
geren als schakelaars. 


940079 - 12 


Figuur 2. Zo moet men zich 
de werking van de span- 
ningsverdubbelaar voorstel- 
len. Vanuit de batterij wordt 
eerst C3 opgeladen, waarna 
C3 en de batterij in serie 
worden geschakeld en samen 
CI opladen. 


spanning te verdubbelen. Het IC is 
in feite een pen-kompatibele op- 
volger van de ICL7660, waarvan 
de maximale uitgangsstroom 
werd verhoogd tot de ietwat bruik- 
baardere waarde van 100 mA. 
Figuur | toont het inwendige van 
de MAX660. 

Het principe van een ladingspomp 
berust — zoals we zodadelijk zul- 
len zien — op het feit dat er in snel 
tempo een kondensator wordt qe- 
laden en ontladen. Daar zijn dus 
in ieder geval een stel schakelaars 
voor nodig en een oscillator. 
Laatstgenoemde hebben we snel 
gevonden. Deze wordt gevolgd 
door een tweedeler, terwijl voor de 
stabiliteit van een en ander het 
blokje “voltage regulator” zorq 
draagt. Via pen 7 valt de stan- 
daard oscillatorfrekwentie 
(LO kllz) eventueel te wijzigen, ter- 
wijl via deze pen ook sturing met 
behulp van een externe oscillator 
mogelijk is. Met behulp van pen 6 
(LV) kan de “voltage requlator” 
worden overbrugd als men echt 
met een zo laag mogelijke in- 
gangsspanning wil werken. 

Ook de benodigde schakelaars 
zijn op de chip van de MAX660 on- 
dergebracht. Uiteraard zijn dat in 
dit geval elektronische schake- 
laars. Als zodanig fungeren de 
vier MOSFET's rechts in fiquur 1. 
Aangezien de substraten van de 
twee rechter FET s altijd een neqa- 
tieve spanning moeten hebben 
ten opzichte van de source (om 
lek via het substraat te voorko- 
men), is het blokje “logic net- 
work toegevoegd. In kombinatie 
met de “voltage level translator” 
zorgt dit onderdeel er voor dat het 
substraat op de juiste potentiaal 
ligt. 

Met meer details van de diverse 
blokjes zullen we u maar niet ver- 
moeien. Veel interessanter is het 
om eens te gaan bekijken hoe dit 
geheel nu voor een verdubbeling 
van de spanning kan zorgen. Dat 
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Figuur 3. De komplete DC/DC-konverter bestaat uit slechts 
twee IC's en een handjevol passieve komponenten. 


wordt aanschouwelijk gemaakt in 
figuur 2, waarin we omwille van 
de duidelijkheid de FET's weer 
prompt als normale schakelaars 
hebben getekend. De oplettende 
beschouwer zal het niet ontgaan 
dat de manier van aansluiten iet- 
wat in strijd lijkt te zijn met de 
pen-aanduidingen in fiquur 1, 
maar dat komt omdat het IC nu 
eenmaal voor twee zeer verschil- 
lende funkties werd qekonci- 
pieerd. In ons geval fungeert 
pen 5 als massa, pen 3 als ingang 
en pen 8 als uitgang. C1 is de (ex- 
terne) uitgangselko, terwijl de op 
“cap+ en cap” (pen 2 en 4) 
aangesloten C3 dienst doet als 
“pomp-elko’, 

De werking is even simpel als ver- 
nuftig. Op kommando van de (in- 
gebouwde) oscillator worden de 
schakelaarparen S2/S4 en SI/S3 
beurtelings gesloten. Bij het slui- 
ten van S2/S4 wordt elko C5 blik- 
semsnel opgeladen tot de batte- 
rijspanning. Als daarna Sl en S3 
sluiten (S2 en S4 zijn dan weer 
open), zien we dat de zojuist opge- 
laden C3 via S3 in serie wordt qge- 
schakeld met de batterij. Vervol- 
gens wordt via Sl de uitgangselko 
opgeladen tot een spanning die 
gelijk is aan de batterijspanning 
plus de spanning over C3. 

Ergo conclusio: Over CI staat een 
spanning die het dubbele be- 
draagt van de batterijspanning. 


Het schema 


Zij die vrezen dat we een en ander 
in het blokschema toch wat te 
eenvoudig hebben voorgesteld, 
zullen opgelucht ademhalen bij 
het bekijken van het definitieve 
schema van figuur 5. Het konver- 
ter-gedeelte (ICI) blijkt in prakti- 
sche vorm net zo simpel als in fi- 
quur 2 is geschetst. C3 is weder- 
om de “pomp-elko, Cl de uit- 
gangselko. De enige toevoeging 
vormt Dl, een Schottky-diode die 
er voor zorgt dat meteen na het in- 
schakelen CI al bijna tot de batte- 
rijspanning wordt opgeladen. 

Met het oog op het rendement van 
de konverter dienen volgens de fa- 
brikant voor Cl en C3 elko's met 
een zo laag mogelijke inwendige 
weerstand te worden gebruikt, 
Niet zo vreemd natuurlijk, want 
als de elko's een hoge weerstand 
bezitten, krijgt men ze in de korte 
tijd die daarvoor ter beschikking 
staat domweg niet vol. De kwali- 
teit van de doorsnee elko is de 
laatste jaren echter sterk verbe- 
terd en wij hadden er totaal geen 
moeite mee om de specifikaties te 
halen met onze huis-tuin-en-keu- 
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ken elko’s. Puristen kunnen de 
prestaties eventueel nog verbete- 
ren door C1 en C35 samen te stel- 
len uit meerdere (parallelgescha- 
kelde) kleine elko's. 

Vanuit de uitgang van IC1 wordt 
de verdubbelde spanning toege- 
voerd aan de inganq van IC2 
(pen 8). Dit IC, de MAX667, heeft 
dezelfde behuizing als ICL en valt 
het best te omschrijven als een 
“low power/low drop’ 5-V-span- 
ningsregelaar. Hij kan stromen 
hanteren tot 250 mA en geeft een 
spanningsval van slechts 150 mV 
bij 200 mA. Bij een _uit- 
gangsstroom van 100 mA, zoals 
in ons geval, blijft de spannings- 
val zelfs beperkt tot ca. 100 mV! 
De waarde van de uitgangsspan- 
ning kan met weerstandsdeler 
R4/R5 zeer exakt worden inge- 
steld. De berekening is simpel. 


Men hoeft alleen maar te onthou- 
den dat het IC een interne referen- 
tiespanning bezit van 1,255 V. Via 
de set-inganq (pen6) is deze 
spanning naar buiten gevoerd. De 
uitgangsspanning is derhalve ge- 
lijk aan: 

(R4 + R5)/R5 x 1,255 V. 

Als extra feature beschikt de 
MAX667 ook nog over een “low 
battery”’-ingang (pen 3). De span- 


ning op die ingang wordt vergele- … 


ken met de interne referen- 
tiespanning. Is de desbetreffende 


elektuur 9-94 


spanning lager, dan wordt de “low 
battery output” (pen 7) laag en 
kan hiermee eventueel een LED- 
indikatie worden aangestuurd. 
Wordt pen 7 voorzien van een pull- 
up-weerstand van 10 k, dan kan er 
desgewenst ook een geschikte 
CMOS-schakeling aan worden ge- 
koppeld. De voor pen 5 benodigde 
ingangsspanning wordt via 
weerstandsdeler RI/R2 uiteraard 
rechtstreeks van de batterij be- 
trokken. Aangezien we hier geko- 
zen hebben voor een deelfaktor 2, 
zal een eventuele indikatie worden 
gestart als de batterijspanning 
daalt onder 2,51 V (2 X de referen- 
tiespanning). Stelt men geen prijs 
op de “low battery’-optie, dan 
kunnen Rl en R2 simpelweg ver- 
vallen. 

Het enige onderdeel dat we nu 
nog niet genoemd hebben, is 
weerstand R3. Deze bevindt zich 
tussen knooppunt R4/R5 en de 
zogeheten “dropout-detector”’ 
(pen 1) en zorgt er voor dat de uit- 
gangsspanning wordt afgeknepen 
als de spanningsval over IC2 te 
laag wordt voor een goede stabili- 
satie. 


Bouw 


Figuur 4 toont het printje dat we 
voor de konverter hebben ontwor- 
pen. Nadere toelichting hierbij is 
nauwelijks nodig. Gezien het ge- 
ringe aantal onderdelen zal de op- 
bouw ervan nauwelijks een half 
uurtje in beslag nemen. Wel zal er 
eerst even geëtst moeten worden, 
want de print is helaas niet in de 
Elektuur-service opgenomen. 
Heeft men daar geen mogelijkhe- 
den toe, dan valt de schakeling 
met betrekkelijk weinig moeite 
eventueel ook op een stukje gaat- 
jesbord onder te brengen. 

Als de zaak eenmaal is opge- 
bouwd, dan is het daarna louter 
een kwestie van ingangsspanning 
aansluiten en even met de multi- 
meter kijken of op de uitgang ook 
daadwerkelijk 5 V staat. Het is 
verstandig om vervolgens de uit- 
gangsspanning ook nog een keer 
te kontroleren met een belastings- 
weerstand van pakweg 100 Q 
parallel aan de meter. Hoewel het 
onwaarschijnlijk is dat de schake- 
ling niet goed zou werken, is het 
bij een eventueel defekt raadzaam 
om gelijk vast te stellen of de 
schuld moet worden gezocht bij 
de spanningsverdubbelaar of de 
stabilisator. Daar valt snel achter 
te komen door de spanning over 
Cl te meten; staat daar de dubbe- 
le ingangsspanning, dan is IC] in 
elk geval in orde. 


Figuur 4. Het opbouwen van 
deze print zal geen proble- 
men van betekenis geven. 


Theoretisch werkt de konverter bij 
alle ingangsspanningen tussen 
2,51 en 5,5 V. Maar een batte- 
rijspanning van 5,5 V betekent 
dat de stabilisator een ingangs- 
spanning van 11 V krijgt aange- 
boden en dus 6 V “weg moet wer- 
ken’. Bij een uitgangsstroom van 
100 mA komen we dan op een dis- 
sipatie van 600 mW en dat is zo'n 
beetje het maximum wat de 
MAX667 mag verstoken. Vandaar 
dat het verstandiger is om de in- 
gangsspanning toch wat te beper- 
ken. Los daarvan kan men zich af- 
vragen of het eigenlijk wel zinnig 
is om een ingangsspanning van 
5,5 V eerst te verdubbelen en 
daarna op een waarde van 5 V te 
stabiliseren. Het ligt meer voor de 
hand om die 5,5 V dan recht- 
streeks aan de MAX667 toe te voe- 
ren! 

(940079) 


73 


ladingsmeter 


kan veel schade voorkomen 


Het ontladen van statische elektriciteit kan in een 
hobbylab tot regelrechte rampen leiden. De ladinq die 
een mens bevat, kan spanningsverschillen tot wel 20 kV 
tot gevolg hebben en veel verfijnde halfgeleiders en IC's 
zijn niet bestand tegen plotselinge ontladingen met een 
dergelijke potentiaal. Met dit meetinstrument kunnen we 
de aanwezigheid van (ongewenste) statische lading 
vaststellen en ons er eventueel zelfs tegen wapenen. 
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Vooral CMOS-komponenten zijn 
bijzonder gevoelig voor elek- 
trostatische elektriciteit. Talloze 
elektronica-hobbyisten kunnen er 
waarschijnlijk over meepraten. 
want afhankelijk van het soort 
vloerbedekking en de heersende 
vochtigheidsgraad wordt het ef- 
fekt soms tot een gruwel. Gloed- 
nieuwe komponenten blijken 
plots geluidloos overleden te zijn 
als ze in de schakeling zijn qe- 
monteerd, en dat alleen doordat 
ze tijdens de montage een ontla- 
ding te verwerken hebben qgekre- 
gen waarvan de persoon in 


kwestie zelf niet eens iets gemerkt 
heeft. Bijzonder frustrerend! 

De enige oplossing is dan om kon- 
sekwent met een geaarde soldeer- 
bout te werken en te zorgen dat 
het lichaam bijvoorbeeld met be- 
hulp van een speciaal polsbandje 
van een aarding wordt voorzien. 
Maar wanneer is dat nu wel en 
niet per se nodig, want het verve- 
lendste van elektrostatische ont- 
lading (ESD) is dat het altijd 
toeslaat als je het niet verwacht. 
Voor een hobbyist die min of meer 
regelmatig met het probleem te 
kampen heeft, is het daarom geen 


onverstandig idee om een la- 
dingsmeter in de buurt te hebben, 
zodat in elk geval vooraf gekontro- 
leerd kan worden of er al dan niet 
speciale anti-ESD-maatregelen 
nodig zijn. Dit kan een heleboel 
dure komponenten schelen! 

Het hier beschreven meetinstru- 
ment is meer dan opgewassen te- 
gen die taak. Het is in feite een 
nauwkeurige elektrometer, welke 
eenvoudig zelf te bouwen is en die 
is uitgerust met twee meetberei- 
ken: het ene loopt tot 5 uC (micro- 
coulomb) en het andere tot 
500 nC. Zo wordt het hele skala 
van betrekkelijk ongevaarlijke tot 
zeer schadelijke ladingen bestre- 
ken. Er is overigens gekozen voor 
een aanduiding in Coulomb om- 
dat de kapaciteit van het meetob- 
jekt gewoonlijk onbekend is. Een 
voltschaal voor de meter lijkt mis- 
schien wel fijn, maar is in zon qe- 
val zinloos. 


Opzet 

Het principe van onze ladingsme- 
ter is In wezen heel simpel. We be- 
schouwen de statisch qeladen 
proefpersoon als kondensator en 
laden daarmee een gedefinieerde 
tweede kondensator op. Laatstge- 
noemde dient tevoren natuurlijk 
wel helemaal leeq te zijn. 

Als je aan dit model gaat rekenen, 
dan blijkt dat onder de voorwaar- 
de dat de tweede kondensator 
minstens tien maal zo groot is als 
de eerste, het grootste deel van de 
lading zich na korte tijd inder- 
daad van de eerste naar de tweede 
kondensator heeft verplaatst. De 
spanning over de tweede konden- 
sator kan daarna dus worden uit- 
gelezen en vormt dan een maat 
voor de gemeten hoeveelheid la- 
ding. 

Ter verduidelijking geeft fiquur | 
een schets van het principe. Hier- 
in stelt Cl de te meten kondensa- 
tor (de proefpersoon) voor en C2 
de gedefinieerde kapaciteit waar- 
naar we de lading willen transfere- 
ren, Met “Ris de onvermijdelijke 
overgangsweerstand tussen beide 
aangegeven. De lading van CI is 
op het meettijdstip onbekend. die 
van C2 is nul. 

Zoals bekend is de lading het pro- 
dukt van de spanning en de kapa- 
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Figuur 1. Het meetprincipe. 
De proefpersoon kan worden 
beschouwd als een konden- 
sator met een onbekende la- 
ding (CI). Hiermee wordt een 
(tevoren ontladen) gedefi- 
nieerde kondensator (C2) op- 
geladen. 


citeit, dus er geldt: Qer = CI Xx Ul 
en Qc2 = C2 x U2. 

Als de schakelaar wordt gesloten 
dan wordt (na het verstrijken van 
een in theorie oneindige tijd) U2 
gelijk aan UI. U2 kan nu worden 
gedefinieerd als de oorspronkelij 
ke spanning over Ul, vermenig- 
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vuldigd met de kondensatorver- 
houding C1/(CI + C2). 

Voeren we dit gegeven in de for- 
mule voor Qcez in, dan krijgen we: 
Qez2 = UI x (CIXC2)/(CI + C2) 
Stellen we vervolgens dat CI ver- 
waarloosbaar klein is vergeleken 
met C2, dan komen we inderdaad 
tot Qe2 = CI Xx UI. Aangezien een 
extra stukje rekenwerk leerde dat 
de rol van weerstand R in fiquur | 
zich uitsluitend beperkt tot de 
voortgang van het laadproces en 
geen invloed heeft op de uiteinde- 
lijk verplaatste hoeveelheid la- 
ding, kan dus gesteld worden dat 
na afloop van de overlaadceremo- 
nie de lading Qcz inderdaad gelijk 
is aan de lading die Cl oorspron- 
kelijk bevatte. 


Praktische uitwerking 


Een bijkomend voordeel van het 
hierboven geschetste principe is 
dat het op de keper beschouwd 
best simpel uit te werken valt tot 
een konkrete schakeling. Dat 
blijkt als we naar het definitieve 
schema van onze ladingsmeter 
kijken. dat in fiquur 2 is afqe- 


drukt. De benodigde hoeveelheid 
elektronica is, zoals te zien, be- 
perkt gebleven tot een ‘dikke 
kondensator, een viervoudige 
opamp, een draaispoelmeter en 
een handvol standaardkompo- 
nenten. 
Hoe werkt het instrument? De 
zich aan de ingang bevindende 
kondensator CI (dit is overigens 
C2 uit figuur 1) fungeert als meet- 
kondensator. Elke meting begint 
met het indrukken van Sl, zodat 
de meetkondensator via Kl in een 
oogwenk volledig wordt ontladen 
en de beginsituatie dus exakt ge- 
definieerd is. Wanneer de proelf- 
persoon daarna zijn vinger op de 
als aanraakkontakt uitgevoerde 
ingangspen legt, vindt de lading- 
soverdracht plaats: C1 zal nu op 
de bovenbeschreven wijze worden 
opgeladen tot een spanningsnivo 
dat een direkte maatstaf vormt 
voor de lading die de proefper- 
soon bevatte, Aangezien de on- 
derkant van de meetkondensator 
aan de halve voedingsspanning 
hangt’, kan de kondensator zo- 
wel in positieve als negatieve rich- 
tinq worden opgeladen. 


IC1 = TLC274 


D1..D5 = IN4148 
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Figuur 2. De praktische uitwerking van de schakeling wordt gekenmerkt door een aantrekke- 
lijke eenvoud. De grootte van de lading wordt aangegeven met behulp van draaispoelinstru- 
ment MI; de LED's D6 en D7 indiceren de polariteit. 
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We zien overigens dat voor C1 een 
redelijk forse kondensator is toe- 
gepast. Onderzoek heeft aange- 
toond dat de kapaciteit van een 
“menselijke kondensator’ door- 
gaans in het gebied tussen 100 en 
200 pF ligt. Met een waarde van 
4,7 uF voor C1 is dus ruimschoots 
voldaan aan de eerder genoemde 
voorwaarde dat de kapaciteit van 
het meetobjekt verwaarloosbaar 
klein dient te zijn ten opzichte van 
de meetkondensator. 

Het zal duidelijk zijn dat als C1 
eenmaal is opgeladen door de 
proefpersoon, we zuinig moeten 
zijn op de spanning over deze kon- 
densator, aangezien die nu onze 
enige referentie vormt. Daarom is 
voor de versterking van genoem- 
de spanning een zeer hoog- 
ohmige opamp (ICla) toegepast 
die de gemeten spanning nauwe- 
lijks belast. Door met S2 al dan 
niet een weerstand in het tegen- 
koppelnetwerk parallel te zetten 
aan R4, kan de versterking van de 
opamp worden omgeschakeld 
tussen een faktor twee en een fak- 
tor twintig. Zo zijn dus de twee 
meetbereiken gerealiseerd, die 
hierboven al eerder ter sprake 
kwamen. 


Vanaf de uitgang van ICla gaat 


het signaal twee kanten op. Een 


Figuur 3. De print is nauwelijks groter dan een luciferdoos- 
je. Ingangskondensator C1 kan eventueel worden samen- 


gesteld uit vijf C’s van 1 uF. 


Figuur 4. Het opbouwen van de print is niet meer dan een 
routineklusje. 


deel wordt naar de plus-ingang 
van de als komparator geschakel- 
de opamp IClc gevoerd. Aange- 
zien op de min-ingang als referen- 
tie de halve voedingsspanning 
dienst doet, vormt de uit- 
gangstoestand van de kompara- 
tor een indikatie voor de polariteit 
van de gemeten lading. In het ge- 
val van een negatieve lading zal 
LED D6 en bij een positieve lading 
zal D7 oplichten. 

De informatie waar we het meest 
in geïnteresseerd zijn, is niet de 


polariteit maar de hoeveelheid. 


van de lading. Daartoe wordt de 


door ICla versterkte meetspan-. 


ning via R5 en P1 toegevoerd aan 
ICIb die het in de tegenkoppeling 
opgenomen draaispoelinstru- 
ment ML stuurt. De dioden zorgen 
er voor dat de meter altijd in de- 
zelfde richting uitslaat. De grootte 
van de stroom door de meter is. 
recht evenredig met de spanning 
aan de uitgang van ICla. Diode D5 
voorkomt dat er, om wat voor re-. 
den dan ook, een te hoge span- 
ning over het draaispoelinstru- 
ment kan komen staan en fun- 
geert dus als "kromme wijzer-be- 
veiliging”. 

Daarmee hebben we de komplete 
schakeling gehad. Rest alleen nog 
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Ontlading van statische elek- 
triciteit (ESD = electrostatic 
discharge) kan niet alleen de 
goede werking van apparatuur 
verstoren, maar is bovendien in 
staat om elektronica-kompo- 
nenten onherstelbaar te be- 
schadigen. 

Elke ESD wordt uiteraard voor- 
afgegaan door een oplading en 
dit oplaadverschijnsel is van 
tribo-elektrische aard, hetgeen 
wil zeggen dat het effekt ont- 
staat door wrijving van twee 
materialen waarvan er één 
niet-geleidend is. Bekende 
boosdoeners zijn o.a. kunststof 
vloerbedekking en autobekle- 
ding, nylon kleding en plastic 
verpakkingsmaterlaal. De al- 
dus opgewekte statische span- 
ning kan oplopen tot ca. 20 kV. 
Het effekt is zeer afhankelijk 
van de luchtvochtigheid. Hoe 
droger de lucht, hoe hoger de 
spanning. Onderzoekingen 


hebben aangetoond dat de 
mens in dit verband te be- 
schouwen valt als een konden- 
sator met een waarde van 100 
à 200 pF. Bij ontlading blijken 


mensen een inwendige weer- 
stand van 150 à 1500 Q te be- 
zitten. De elektrostatische la- 
ding pleegt zich te koncentre- 
ren op uitgestoken lichaams- 
delen. Door dit feit en vanwege 
de snelheid van de ontlaadpul- 
sen, kunnen bij aanraking van 
een halfgeleider al snel be- 
schadigingen ontstaan door 
ESD. 


Het herkennen van het ver- 
schijnsel is vaak lastig, omdat 
voelbare prikken of schokken 
pas optreden als de spanning 
hoger is dan 2 à 3 kV, terwijl 
ook spanningen onder die 
grens dodelijk kunnen zijn 
voor gevoelige komponenten. 
Een instrument om eventuele 
lading te registreren is in “ESD- 
gevoelige” omgevingen dus 
een welkom hulpmiddel. Opla- 
ding kan worden voorkomen 
door bestaande vloerbedek- 
king, kleding en verpakking te 
vervangen door een materiaal 
dat enigszins geleidend is, zo- 
dat de lading geleidelijk wordt 
afgevoerd en er geen vonken 
optreden. Er bestaan ook spe- 
ciale polsbandjes voor het af- 
voeren van statische ladingen. 


de voeding. Zoals onder in fi- 
quur 2 te zien, bestaat die uit een 
simpel _9-V-batterijtje gevolgd 
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Figuur 5. Print en draaispoelinstrument vallen in een heel 
kompakt kastje onder te brengen. 


door een buffer-elko (C2) en hoog- 
frekwent-ontkoppeling (C3). S3 
verzorgt de aan/uit-funktie en D8 
maakt dat het abusievelijk ver- 
keerd-om aansluiten van de batte- 
rij zonder rampzalige gevolgen 
blijft. De eveneens benodigde hal- 
ve voedingsspanning is eenvou- 
digweg gerealiseerd door een 
spanningsdeler (K8/K9) te laten 
volgen door een buffertrap (IC1d). 
Voor de werking van de la- 
dingsmeter is het uiteraard van 
essentieel belang dat het YUb- 
punt (de uitgang van ICId) met 
aarde wordt verbonden. Dat kan 
de waterleiding zijn of de randaar- 
de van het lichtnet. 


Bouw 


Voor de ladingsmeter is een 
uiterst kompakt printje ontwor- 
pen, waarvan fiquur 5 de koper- 
layout en komponentenopdruk 
laat zien. Aangezien de print bo- 
vendien via de Elektuur-Pro- 
dukt-Service verkrijgbaar is, is de 
nabouw van het meetinstrument- 
je zelfs voor een onervaren 
soldeerartiest een fluitje van een 
cent. De aansluitpunten zijn alle 


duidelijk gemerkt. dus ook daar- 
mee zijn nauwelijks misverstan- 
den mogelijk. De print is zodaniq 
ontworpen dat voor CI zowel één 
kondensator van 4,7 uF als vijf 
exemplaren van luf (C5...C9) 
kunnen worden gemonteerd. Hoe 
de opgebouwde print er in het 
laatste geval uit ziet. toont de foto 
van fiquur 4. 

Hoewel het voorgeschreven 50-uA- 
draaispoelinstrument in verhou- 
ding tot de print erq groot is, valt 
het geheel van print, draaispoel- 
meter en batterij niettemin tot 
een uiterst kompakt apparaatje 
samen te bouwen. Dat toont fi- 
guur 5, Tot voor kort vergeleken 
we de afmetingen van een derge- 
lijk kastje meestal met “een pakje 
sigaretten maar aangezien de 
anti-vrook-lobby ook hier steeds 
sterker wordt. kunnen we in het 
vervolg misschien beter de aloude 
zeepdoos weer ter vergelijk uit de 
kast halen. 

Voor het aanraakkontakt zijn ver- 
schillende oplossingen mogelijk: 
in ons proefmodel gebruikten we 
daarvoor een ongeisoleerde mini 
banaanstekerbus. De o zo belang- 
rijke aarde-aansluiting kan het 
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beste worden gerealiseerd met be- 
hulp van een stuk soepel litze- 
draad en een randaarde-steker. De 
pennen van die netsteker worden 
uiteraard niét aangesloten; alleen 
de randaarde-aansluiting wordt 
met het litzedraad verbonden. Via 
een banaansteker en een bijbeho- 
rende bus kan de aarde-draad ver- 
volgens met de ladingsmeter wor- 
den doorgelust. 


IJking en gebruik 

Nadat de schakeling volledig is 
opgebouwd en gekontroleerd. is 
er geen enkele plausibele reden te 
bedenken waarom het apparaatje 
niet meteen zou werken. Het enige 
dat het gebruik nog in de weg 
staat, is een korrekte afregeling 
van instelpotmeter PI. Moeilijk is 
dat niet, maar het vereist wel een 
nauwkeurige regelbare voeding. 
De procedure is als volgt. 


® Zet de meter in het 5-uC-bereik 
(S2 gesloten). 

e Stel de voeding in op een uit- 
gangsspanning van exakt 1,06 V. 
Gebruik hierbij ter kontrole even- 
lueel een nauwkeurige digitale 
multimeter. 

® Sluit de testspanning aan over 
Cl (tussen de ingangspen en de 
aarde-pen). 

@ Regel nu PI zodanig af dat MI 
precies tot de volle schaal uit- 
slaat. 


N.B: Wanneer CI (4.7 u) op de 
print vervangen is door vijf kon- 
densatoren van |u (C5...C9), 
dan hebben we te maken met een 
meetkondensator van 5 u en dan 
dient de testspanning exakt 
1,00 V te bedragen. 
Het gebruik van de ladingsmeter 
behoeft nauwelijks nadere toe- 
lichting. Nadat de aarddraad is 
aangesloten en het apparaat is in- 
geschakeld, wordt resetknop Sl 
ingedrukt. De meter-naald moet 
dan op nul staan. Daarna wordt de 
vinger op het aanraakkontakt ge- 
legd. Dat indrukken van de reset 
knop mag natuurlijk nooit worden 
vergeten! 
Het is een verstandige gewoonte 
om een eerste meting altijd uit te 
voeren in het hoogste bereik. Ver- 
toont de meter niet of nauwelijks 
uitslag, dan kan de meting vervol- 
gens worden herhaald in het qge- 
voeligere bereik. Let er tijdens een 
meting wel goed op dat er geen 
ongewenste kruipstromen kun- 
nen ontstaan. Vooral in het gevoe- 
ligste meetbereik kunnen deze tot 
goed zichtbare meelfouten leiden. 
(940053) 
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Figuur 6. Een frontplaat-ontwerp voor de ladingsmeter zorgt 
voor een keurig uiterlijk. 


Figuur 7. Halfgeleider-fabrikanten leveren hun komponenten 
tegenwoordig meestal in antistatische verpakkingen. 
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PIC-programmeer- 
kursus deel 4 - de laatste loodjes 


In dit vierde en laatste deel van de PIC- 

programmeerkursus worden de overgebleven instrukties 
uit de instruktieset beschreven. Deze instrukties worden 
vooral gebruikt om de afhandeling van het programma 
te beïnvloeden. 
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Laten we weer eens terugkijken 
naar het voorbeeldprogramma uit 
de vorige aflevering. Gewoonlijk 
wordt zon programma afgewerkt 
van de laagste naar de hoogste 
geheugenlokatie. Speciale _in- 
strukties (bijvoorbeeld het nege- 
ren van een stuk van het program- 
ma) zijn beschikbaar om het ver 
loop te beinvloeden, De sim- 
pelste instruktie is hiervoor NOP 
(No OPerat ion): deze is te vinden in 
regel 106. Deze instruktie ver- 
hoogt de programma-teller met 
een en kost precies één instruktie- 
cyclus (tabel 1). Verder gebeurt er 
helemaal niets. 

Alle andere instrukties die het ver- 
loop beïnvloeden, zijn sprong-in- 
strukties. Zij kunnen al dan niet 
konditioneel zijn. Niet-konditione- 
le instrukties zijn bijvoorbeeld 
GOTO (regel 108) en CALL (re- 
gel 155): bij deze opdrachten 
vindt de sprong altijd plaats. Bij 
konditionele _ sprongen _ moet 
steeds aan een voorwaarde vol- 
daan worden. 


Niet-konditionele 
sprongen 

bij een GOTO-instruktie worden de 
laagste bits gebruikt om het doel 
adres aan te geven. Bij de 
PIC 16C56 wordt bit 9 en bij de 
PIC 16C57 worden bit 9 en bit 10 
via het status-register bepaald. Zij 
moeten overeenkomstig het qe- 
wenste adres gekonfiqureerd zijn. 
Na een hardware-RESET zijn de 
bits allemaal laag gemaakt. zodat 
eenvoudig via een GOTO-instruk- 
tie na het RESET-adres (IFF bij 
de PIC 1654 en 1655, SFFu bij de 
PIC 1656 en 7FFn bij de PIC 1657) 
naar het begin van het program- 
ma gesprongen kan worden. 
Subroutines hebben bij de klas- 
sieke programmeertechniek een 


belangrijke funktie: Een in een 
prodramma meerdere keren qge- 
bruikte routine wordt daarbij ver- 
vangen door een universeel inzet 
bare routine. Moderne program- 
meertechnieken gebruiken de 
subroutine om een programma 
met behulp van funktionele blok- 
ken op te zetten. 

Subroutines hebben altijd een be- 
ginadres en worden afgestoten 
met een RET-instruktie. Deze in- 
struktie markeert het einde van 
het deelprogramma. Bij het oproe- 
pen van een subroutine via een 
CALl-instruktie is het belangrijk 
dat men zich realiseert dat adres- 
bit 8 van het sprongadres altijd 
op O0 moet worden gezet, In de in- 
struktie kunnen alleen de adres 
bits O...7 opgegeven worden. 
Net zoals bij de GOTO-instruktie 
het geval is, worden ook nu adres- 
bit 9 bij de PIC 16C56 en de bits 9 
en IO bij de PIC 16C57 bepaald 
door de bits FAO en PAI uit het 
statusregister. Hierdoor moeten 
de startadressen van de verschil- 
lende subroutines altijd in het on- 
derste gedeelte van het program- 
ma-geheugen liggen. Deze verve- 
lende eigenschap is te ondervan- 
gen door in dat lage blok een GO- 
TO-instruktie te plaatsen die ver- 
wijst naar subroutines in het ho- 
gere blok. Bij de uitvoering van de 
CALl-instruktie wordt de aktuele 
inhoud van de programmateller 
(PC) in de stack opgeslagen. Om- 
dat op de stack slechts twee ge- 
heugenlokaties beschikbaar zijn 
kunnen maar twee CALL-instruk 
ties ge ‘nest’ worden. In een qe- 
heugenlokatie van de stack wordt 
de volledige inhoud van de pro- 
gramma-teller opgeslagen, van- 
daar dat een CALl-instruktie op 
iedere willekeurige plaats in het 
programma opgenomen kan wor- 
den. 


ledere subroutine moet met de in- 
struktie RETLW afgesloten wor- 
den. Deze instruktie geeft de con- 
troller de opdracht om het adres 
van de stack op te halen en weer 
op te slaan in de programma-tel- 
ler, Daarmee wordt het program- 
ma voortgezet vanaf de eerste in- 
struktie die volgt op de CALL-op- 
dracht. 

Met behulp van de instruktie 
RETLW wordt ook nog een 
konstante in het W-register gezet. 
Deze kan gebruikt worden om in- 
formatie vanuit de subroutine aan 
het hoofdprogramma terug te qe- 
ven. 


Konditionele sprongen 


De konditionele sprongen hebben 
bij de PIC-16CSX-instrukties een 
vast sprongadres. Wordt aan de 
gestelde voorwaarde voldaan, dan 
wordt de instruktie volgend op de 
konditionele-spronginstruktie 
overgeslagen. Moet naar een rou- 
tine gesprongen worden, dan 
moet op deze lokatie een GOTO-in- 
struktie naar het gewenste adres 
opgenomen worden (zie regel 130 
en 131). De instruktieset kent vier 
konditionele _ spronginstrukties: 
BTFSC f‚b en BTFSS f‚b, Beide 
instrukties testen bit “b’ in re- 
gister “f‚ De instrukties DECFSZ 
fd en INCFSZ fd verlagen 
respektievelijk verhogen de waar- 
de van register f met één. De in- 
struktie die volgt op deze op- 
dracht wordt overgeslagen als het 
eindresultaat van deze bewerking 
nul is. De nieuwe waarde wordt 
overigens weer in register f_op- 
geslagen als geldt d= 1; hij wordt 
in het Weregister gezet indien 
geldt d=0. In dit laatste geval 
blijft de oorspronkelijke waarde in 
register f staan. Ook deze instruk- 
ties zijn te vinden in het overzicht 
van tabel |. 

Het vergelijken met een 
konstante 

Bij veel toepassingen is het verge- 
lijken van een variabele met een 
konstante nodig. Met behulp van 
de in tabel 2 gegeven instrukties 
is dat simpel te regelen. 

De aanpak bij het vergelijken van 
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twee registers is vrijwel identiek, 
alleen de instruktie MOVLW 
Complement Value wordt nu 
vervangen door de MOVF-instruk- 
tie. 


Logische instrukties 

De 16CSx-processor kent 7 logi- 
sche instrukties. Eén daarvan is 
XORWF, deze opdracht is ook in 
het _voorbeeldprogramma _qe- 
bruikt, Over de instrukties zelf is 
niet veel te vertellen, alle bewer- 
kingen vinden bit voor bit plaats. 
Bij de instrukties die gebruik ma- 
ken van een register uit de re- 
qister-file kan het resultaat van 
een bewerking, bijvoorbeeld op- 
tellen, naar keuze in het W-re- 
gister of in de register-file terug- 
gezet worden. Bij alle logische in- 
strukties wordt de Z-vlag geakti 
veerd als het resultaat van de be- 
werking nul is, 

Kotate-instrukties worden _qe- 
woonlijk ingedeeld bij de logische 
bewerkingen. De PIC-processor 
kent er twee, rechtsom (RRF, Ko- 
tate Right) en linksom (RLEF. Kota- 
te Left). Ook het Carry-bit wordt in 
de rotatie betrokken, Rotate Right 
betekent bij een PIC-processor dat 
de bits een plaatsje omlaag schui- 
ven. Hierbij neemt het MSB de 
waarde van de Carry over en wordt 
in de Carry de inhoud van het LSB 
geschoven. Bij linksom-roteren 
gebeurt uiteraard exakt het tegen- 
overgestelde. Net zoals bij alle an- 
dere byte-georiënteerde instruk- 
ties kan ook nu weer opgegeven 
worden of het resultaat van de be- 
werking in het W-register of op de 
geheugenlokatie moet worden op- 
geslagen. 


Bit-instrukties 


De PIC-16CSx-familie kent in to- 
taal vier bit-qgeoriënteerde in- 
strukties. Twee daarvan (BTFSC 
en BTFSS) zijn bit-georiënteerde 
spronginstrukties. Deze instruk- 
ties voeren een sprong uit aan de 
hand van een bitkonditie. Beide 
instrukties zijn reeds in kombina- 
tie met de konditionele spron- 
ginstrukties verklaard. De twee 
andere instrukties kunnen qe- 
bruikt worden om een bit in een 
van de geheugenlokaties van de 
reqister-file te setten respektieve- 
lijk te resetten. Deze instrukties 
hebben twee operanden: de eerste 
geeft het adres in de register-file 
aan, de tweede het bitnummer. 
Met bit O wordt steeds het laagste 


Tabel 1. De in dit deel be- 
handelde instrukties. 
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Syntax 
Description 


Example 

GOTO 
Syntax 
Description 


Example 


CALL 
Syntax 


Description 


Example 
RETLW 

Syntax 

Description 


Example 


BTFSC 


Syntax 
Description 
Example 


Syntax 
Description 


Example 


Syntax 
Description 


Exampie 


Syntax 


Description 


Example 


Syntax 


Description 


Example 


No OPeration 


nop 


no operation. program counter meremented Dy 


nop 


goto <addr> 


Status bits 


El 


Status bits „one 


none 


Direct branch to an address of which the 9 tower bits (0 to 8) came trom <addr>; brt 9 


of me PIC 16C56 and bits 9 and 10 ol the PIC 16C57 are loaded trom the PA <20» hits 


n the status register 


goto Main Start 


Subroutine Call 


call <addr> 


Value (Program Counter » 1) placed onto stack Branch to address 
0") defined by the status register (A9 


hatt of the page (bit 8 


PIC16C54 and 16C57 only) 


call Wait_ms 


tetiw k 


Status bits 


Staus bits 


none 


none 


<äcdr> In the lower 
PAD, A10 = PA1 tor 


The W register ss loaded with the B-be nteral k The program counter rs loaded from 
over to stack register 1 


the top of stack register 1 The content of stack register 2 15 n 


retiw OOOH 


Bit Test, skip if clear 


btisc fb 


Staus bits 


Skip next mstruction 1 bit bin register f rs 0 


btfsc 30 


fump it CARRY (C1 


Inclusive OR literal with W 


ortw k 


0 


Status bits 2 


none 


The contents of the W regster are OR ad with the B-bit Iiteral k The result s placed ‚n 


the W register 


iortve O46H 


Exclusive OR literal and W 


xorlw kK 


Status bits 2 


The contents of the W register are XOR ed with the B-bit hteral k. The result is placed 


the W regsster 


xortwe 046H 


Compiement f 


comt fd 


Status bits 2 


The contents ot register t are complemented 


d-0 
de 1 


result stored into W regester 
tesult stored into register | 


mavlw 
movw 


con 


Id 


010101 118 
us_ Register 
us_ Register, f 


Rotate Right f through Carry 


erf 


1d 


Us 


Regsster 
us Register 


O10101 118 
10101000B 


Status bits C 


The contents of register f are rotated one bit to the sight through the Carry Flag 


result stored into W register 


result stored mto regsster f 


1001 10108 
RReq 
40 


RReg. 1 


load 10011010 mto register RReg 


RRag 


Cc 


! 


10011010 


» RReq = 11001101. C 


0 
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bit (LSB) bedoeld. In het program- 
ma-voorbeeld van vorige maand 
staat in regel 153 de BCF-instruk- 
tie. Deze schakelt de LED die ver- 
bonden is met poort RAO in door 
de uitgang van de poort laag te 
maken. In regel 157 wordt de LED 
weer uit gezel door met de BSF- 
instruktie RAO hoog te maken. 
De BCF- en BSF-instrukties heb- 
ben een bijzonderheid. De in- 
strukties worden verwerkt door in- 
tern in de processor de aangege- 
ven lokatie B-bit-breed te benade- 
ren. Dil betekent dat bij 1/O-poor- 
ten de aktuele toestand van de 
poort ingelezen en‚ met uitzonde- 
ring van het te veranderen bit, di- 
rekt in een tussengeheugen op- 
geslagen wordt. Wordt een 1/O- 
poort als ingang geschakeld voor 
de bit-instruktie die op een van de 
andere pennen wordt losgelaten, 
en is hij na de uitvoering van de 
instruktie als uitgang geschakeld, 
dan wordt het nivo op de uitgang 
gelijk gemaakt aan het nivo op de 
ingang ten tijde van het uitvoeren 
van de instruktie. Het is daarom 
raadzaam het tussengeheugen 
van de poort bij het omschakelen 
van ingang naar uitgang op een 
gedefinieerd nivo te leggen. 


De instelling van de 
hardware-komponenten 


De 1/0O-poorten 

Terug naar het programma-voor- 
beeld. Het hoofdprogramma moet 
altijd beginnen met het initiatise- 
ren van de hardware-komponen- 
ten. In het voorbeeld van vorige 
maand nemen de regels 126 en 
127 de klus voor hun rekening. Bij 
de PIC-processor komt dit neer op 
het initialiseren van de 1/O-poor- 
ten en het option-register. Hier- 
voor zijn twee speciale instrukties 
beschikbaar. Met de TRIS-in- 
struktie wordt gedefinieerd of een 
poortpen zich als in- danwel als 
uitgang dient te gedragen. De in- 
struktie OPTION vult het option- 
register. De instelling van de hard- 
ware kan gedurende de afloop van 
het programma aangepast wor- 
den. Om het programma ook in 
omgevingen met sterke stoorsig- 
nalen uitvalzeker te maken. be- 
veelt Microchip aan om dit konti- 
gureren ook tijdens het uitvoeren 
van het programma regelmatig te 
laten plaatsvinden. Deze aanbeve- 
ling gaat zelfs zo ver dat de fabri- 
kant de definitie van de 1/O-pen- 
nen bij iedere aktie aan de 
1/O-poort opnieuw doorvoert. De 
reden hiervoor is met name dat 
wanneer de watchdog-timer tot 
aktie over qaat omdat het pro- 


Syntax 


Description 


Example 


Syntax 
Description 
Example 


BTFSS 


Syntax 
Description 
Example 


Syntax 


Description 


Example 


Syntax 


Description 


Example 
ANDWF 

Syntax 

Description 


Example 


Syntax 
Description 


Example 


Syntax 
Description 
Example 


Syntax 
Description 


Example 


Rotate left f through Carry 


dt 1d Status bits C_ 


The contents of register f are rotated one bit to the left through the Carry Flag 
result stored unto W regsster 
result stared into register f 


movlw 1001110108 laad 10011010 into register RRea 
movwt RReg RReg « 10011010 

bs! 3.0 Cel 

rif RReg. ! » RReg = 00110101. C=Ô 


bst f,b Status bits none 
Bit bm regester ! is set to 1 


bst Port A 000H sel bit 0 ot Port A 


Bit test, skip If Set 


biss fb Status bits none 
Skip next instruction df bit bin register fis 1 


btlss 32 jump it zero {Z= 1} 


Increment f, skip if 0 


mefse 1d Status bits none 


The contents of register fare incremented 
result stored into W regrster 
result stored into register ! 


Skip next instruction tt the result is 0 


netsz us Register. f 


Decrement f, skip if 0 


decfsz 1.4 Staus bits none 


The contents of register fare decremented 
d=0 result stored into W register 
Ue result stored back into register ! 
Skip next instruction if the result is 0 


dectss us Register. f 


AND W with f 


andwt td Status bits 


AND the W regester vaith register f 
d=0 result stored into W register 
de 1 result stored Inta register 


andwt us Register. W 


Inclusive OR W with f 


orwt 1d Status bits 2 
Inctuswe OR the W register with register | 

result stored into W regsster 

result stored into register ! 


rw! us Register. W 


Exclusive OR W with f 


xorwt td Status bits 2 
Exclusive OR the contents of the W register with register f 
result stored into W register 
result stored into register f 


xorwt us Register. W 


andiw k Status bits 2 


The contents of the W register are ANDed with the 8-bit (eral k. The result is placed in 
the W register 


and! 046H 


gramma vastloopt, ook andere 
bits in de processor verminkt kun- 
nen zijn. 

De OPTION-instruktie 

De option-instruktie zet de inhoud 
van het W-register in het option- 
register. De funktie van de indivi- 
duele bits in dit register is bij de 
beschrijving van de hardware al 
aan de orde geweest. 


Overige instrukties 

Naast de aan de hand van het qe- 
noemde voorbeeld beschreven in- 
strukties blijven er nog drie over. 
De SWAPF-instruktie is moeilijk 
te plaatsen. Hij verwisselt het 
laagste nibble (bit 0... 3) met het 
hoogste (bit 4... 7). Deze instruk- 
tie wordt vaak gebruikt bij de 
BCD-rekenwijze. 

De watchdog-timer van de PIC- 
processor wordt bij het program- 
meren geaktiveerd. Voor het reset- 
ten van de timer is de instruktie 
CLRWDT beschikbaar. Is een 
voordeler aan de watchdog toege- 
kend. dan wordt ook deze voorde- 
ler gereset. 

De watchdog-timer kan ook met 
de SLEEP -instruktie qeresel wor 
den. Na het uitvoeren van deze in- 
struktie komt de PIC-processor in 
de _power-down-mode terecht. 
Hieruit “ontwaakt” de processor 
als de watchdog:tijd verstreken is 
of wanneer er een hardware-resel 
wordt uitgevoerd. 


Einde van het 
programma 


Het einde van een PIC-programma 
moet altijd een definitie van de 
RESET-vektor bevatten. Omdat 
onder normale omstandigheden 
een programma niet het hele qe- 
heugenbereik van de processor in 
beslag neemt, moet met een 
truukje de RESET-vektor namelijk 
op het einde van het geheugenbe- 
reik gezet worden. Hiervoor is de 
assembler-instruktie ORG (re- 
gel 144 in voorbeeld-programma) 
beschikbaar. Omdat de verschil- 
lende PIC-processoren ieder een 
eigen geheugenomvang hebben, 
wordt het eindadres met behulp 
van een IF-ENDIF-struktuur aan 
het begin van het programma qge- 
definieerd. 

Met deze beschrijving van het pro- 
gramma-einde zijn we tevens aan 
het einde van deze mini-kursus 
gekomen. Nu rest nog de praktijk: 
het in de realiteit programmeren 
van een PIC-processor voor een 
bepaalde toepassing. We wensen 


u er veel sukses mee. 
(940062-4) 


Syntax 
Description 
Example 


Syntax 


Description 


Example 


OPTION 


Syntax 
Description 


Example 


SWAPF 


Syntax 


Description 


Example 


CLRWDT 


Syntax 
Description 


Example 


Syntax 
Description 


Example 


Bit Clear f 


bst Lb Status bits none 
Reset bit bin register f to 0 


bet Port_A. OOOH reset bit 0 of Port A 


Load TRIS register (tristate port) 


tris | Status bits none 

TRIS register f is loaded with the contents of the W register Vald values for fare: O5H 
tor Port A. 06H tor Port b. and 07H for Port CA set bit (1) defines a part pin as an 
input: a reset Dit (0) defines a port pin as an output 

movlw OOEH 
Iris Port A 


set RAD to output 


Load Option Register 


option Status bits none 


The contents of the W regsster is loaded onto the OPTION register 
movlw 0010011108 Transition on ATTG pin 
Increment on low to mah 
transition on RTTC pin 
Prescaler to RTTC 
Prescaler value = 1 128 
option Load contents of W register 
into OPTION regsster 


Swap f 


swapt td Status bits none 


The upper and lower ambbles of of register f are exchanged 
result stored into W register 
result stored into register | 
moaviw 1001 10108 
mont RReg RReg = 10010108 
swapft RReg. 1 RReg = 1010100018 


Clear Watchdog Timer 
clrwdt Status bits TO PD 
Reset the watchdog timer. Also reset the prescaler of the WDT Set PD and TO 


cirwdt 


Put into sleep mode 


sleep Status bits TO PD 


The power-down status bit (Pd) is cleared Time-out status bit (TO) 1s set. Watchdog 
Timer and its prescaler are cleared 


sleep 


Voor deze kursus wordt door Elektuur een floppy qeleverd (MS-DOS) 


waarop een ass 


embler en simulator staan die door de firma Microchip ter 


beschikking zijn gesteld. Tevens zijn hierop enkele voorbeelden aanwe- 


ziq (een van de 


fabrikant, een van het in deze kursus gebruikte LED-knip- 


per-programma). Deze floppy is leverbaar onder nummer 946196-1 en 


kost f 25, 


‘ompâare Register ua Register with O46H 


Comp Value equ 046H 


COMPARE movì 


xorwE us Register, W 


Load W with 046H 
XOR W with us Register 


w Comp 


btfse 3,2 Wm 0D? 
geto EQUAL ) Yes: us Register « 046H 
NOT EQUAL : No: us Register <> 0464 
= movlw Comp_Value si 
subuf us Register, w : us Register - W 
btfse 3,0 W>0 (Carry = 17) 
goto GREATER D Yes: us Register >» 046H 
got LESS ê No: us Register < 046H 
LESS _ visies ; Routine for us Register < 046H 
GREATER : Routine for us Register > O46H 
EOUAL nd ;‚ Routine for us Register = 046H 
nt 940062.M-T26 
Tabel 2. Een voorbeeld voor het vergelijken van een variabele 


met een konstante. 
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APPLIKATOR 


Applikator is een rubriek waarin interessante. vaak nieuwe komponenten met hun toepassingen worden beschreven: 
als gevolg daarvan is de verkrijgbaarheid niet altijd gegarandeerd. De inhoud is gebaseerd op informatie die door fabri 
kanten en importeurs is verstrekt en stoelt niet noodzakelijkerwijs op praklijkervaringen van de redaktie 


home-bus via 
het lichtnet 


met speciaal modem-IC 
van SGS-Thomson 


Met behulp van een speciale modem-chip van SGS- 
Thomson, de ST7557, is het mogelijk een huisbus- 
systeem op te zetten dat het lichtnet als informatie- 
drager gebruikt. Data-uitwisseling is met dit half- 
duplex-modem mogelijk tot snelheden van 1200 bits per 
sekonde. In dit artikel bekijken we de opzet van dit IC 
en wordt een toepassing hiermee beschreven. 


De ST75357 is een in CMOS-techno 
logie geproduceerd asynchroon 
half-duplex FSK-modem dat spe 
ciaal ontworpen is om gebruikt te 
worden bij automatiseringspro 
jekten in gebouwen. Via het licht- 
net kunnen dan kommandos van- 
af een centrale post naar diverse 
apparaten verzonden worden. Ook 
kunnen de qebruikte apparaten 
langs dezelfde route informatie 
naar de besturingscomputer ver- 
zenden. Bij deze data-uitwisseling 
wordt het lichtnet als lokaal net- 
werk gebruikt. De kommunikatie 
vindt plaats konform de Europese 
EN 5006l-t Cenelec-standaard. 
SOS-Thomson heeft de modem 
chip ontworpen als onderdeel van 
het Esprit-projekt dat de gebouw 
automatisering moet openbreken. 
Hierdoor zal deze techniek, die tot 
nu toe vooral in industriele omge- 
vingen wordt gebruikt. ook snel 
zijn intrede kunnen doen op de 
konsumentenmarkt. Een essen- 
tiële voorwaarde hiervoor is dat de 
noodzakelijke komponenten in 
grote aantallen voor lage prijzen 
beschikbaar komen. 

De maximale data-snelheid die de 
ST7557 in huis heeft. is 1200 bits 


per sekonde. Hierbij wordt een 
draaggolffrekwentie van 

152,45 kiz gebruikt. Volgens de 
EN 5006I-l Cenelec-standaard 
mag de draaggolffrekwentie liq 
gen tussen 125 en 140 kHz (de 
Amerikaanse FCC-regels geven 
een bovengrens van 450 kHz aan). 
Uitgaande van een kristalfrekwen 
tie van 11,0592 MHz wordt een O 
gekodeerd met een frekwentie van 
155,05 kHz; een | komt overeen 
met [51,85 kHz. Daarmee is dus 
aan beide voorwaarden ruim 
schoots voldaan, 

De ontwerpers van de ST7557 
hebben gekozen voor frekwentie 
modulatie (FSK) omdat het bij de- 
ze modulatie-techniek tegen rela- 
tief lage kosten (belangrijk indien 
een grote markt aangesproken 
moet worden) mogelijk is een be- 
trouwbare data-verbinding te ma- 
ken. Dankzij FSK (Frequency Shift 
Keying) is de verbinding bestand 
tegen ruis en andere storende siq- 
nalen die op het lichtnet staan. In 
de modem-chip zijn alle belangrij- 
ke funkties voor het verzenden en 
ontvangen van de data qgeinte- 
greerd. Voor het realiseren van 
een kompleet modem zijn alleen 


nog een lijntransformator met 
driver-trap nodig en een stukje in- 
telligentie, bijvoorbeeld in de 
vorm van een microprocessor. De 
lijntransformator maakt onder- 
deel uit van de basisschakeling. 
de digitale intelligentie zit in de 
hier voorgestelde applikatie in 
een PC die kommuniceert met de 
modem. 


De zendersektie 


Het blokschema van fiquur 
toont de funkties die in het silici- 
um gebakken zijn. De schakeling 
komt in de zend-mode indien 
pen 20 (Rx/Tx) laag gemaakt 
wordt. Blijft het nivo op deze pen 
langer dan één sekonde nul. dan 
wordt weer automatisch terugge- 
vallen op de ontvanger-mode. Om 
het IC vervolgens weer in de zend- 
mode te zetten, dient de pen ten- 
minste 2 mikrosekonden hoog qe- 
weest te zijn voordat weer een “O 

aangeboden wordt. Moet de chip 
in de zend-mode blijven staan, 
dan dient dus een pulserend siq- 
naal op pen 20 te worden gezet. 

De te verzenden data (TxD) berei- 
ken de asynchrone FSK-modulator 
met een nominale snelheid van 
1200 bits per sekonde. De qgemo 
duleerde data die uit de FSK- 
modulator komen, worden gefil- 
terd met een switched-capaci- 
tor-bandfilter. Hierdoor worden de 
harmonischen die in het spek- 
trum van de te verzenden data zit- 
ten, flink gereduceerd. De laatste 
sektie in de interne keten is een 
eindtrap die voor de juiste instel- 
ling een feedback-siqgnaal van de 
externe vermogensversterker no- 
diq heeft. Deze vermogensverster- 
ker is verantwoordelijk voor de 
aansturing van de lijntransforma- 
tor. Tijdens het verzenden van de 
data is het nivo op de pen 23 
(KxD) hoog. 


De ontvangersektie 


Dit deel van het IC wordt aktief in- 
dien het nivo op pen 20 (RX/TX) 
hoog is. De te verzenden data die- 
nen aangeboden te worden op 
pen 5 (RAI). waarna ze met behulp 
van een bandfilter ontdaan wor- 
den van alle stoorsignalen. Het 
bandfilter heeft rond de centrale 
frekwentie een doorlaatband met 
een breedte van 12 kHz. Het uit- 
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gangssignaal van het filter wordt 
20 dB versterkt, waardoor grotere 
signalen symmetrisch worden be- 
grensd. Het resulterende signaal 
wordt met een mixer omlaag ge- 
transformeerd. De mengtrap 
maakt hierbij gebruik van een 
draaggolffrekwentie die afkom- 
stig is van de FSK-modulator. Een 
middenfrekwent-bandfilter met 
een centrale frekwentie van 
5,4 kHz verbetert de signaal/ 
ruis-verhouding van het gedemo- 
duleerde signaal voordat het aan 
de FSK-demodulator wordt aange- 
boden. De koppeling tussen de 
uitgang van de middenfrekwent- 
sektie (IFO) en de ingang van de 
demodulator (DEMI) komt voor re- 
kening van een externe kondensa- 
tor van 100 nf. Deze zorgt tevens 
voor de onderdrukking van de DC- 
komponent in de signaalweg. 

Op de RxD-uitgang staat het gede- 
moduleerde signaal als uitgang 
CD laag is. Is deze uitgang inak- 
tief, dan is de RxD-uitgang konti- 
nu hoog. 

De ST7537 heeft twee gescheiden 
10-V-voedingssystemen (AVov en 
DVpo) met bijbehorende geschei- 
den massa-aansluitingen (AVss en 
DVss). De analoge en digitale 
massa-aansluitingen moeten qe- 
zamenlijk met de massa-klem van 
de voeding verbonden worden. 
Verder is er ten behoeve van de di- 
gitale buffers nog een voedings- 
spanning van 5 V (DVcc) nodig. 


De standaard-schakeling 


In figuur 2 is de standaard-scha- 
keling te zien die SGS/Thomson 
rond de ST7557 heeft opgezet. De- 
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Figuur 1. Het blokschema van de ST5737, een modem-chip 
van SGS-Thomson waarin alle funkties voor een stabiele 
kommunikatie geïntegreerd zijn. 


ze schakeling bevat een gewone 
RS252-interface voor de verbin- 
ding met de PC en een lijntrans- 
formator van Toko om de koppe- 
ling met het lichtnet tot stand te 
brengen. Omdat de ST7557 alleen 
met gewone logische spannings- 
nivo's werkt (O en 5 V), is een spe- 
ciale spanningskonverter van 
Maxim (MAX232) toegevoegd. De- 
ze konverteert de positieve en ne- 
gatieve spanningsnivos waarmee 
een RS232-verbinding werkt naar 
de standaard-nivos van O en 5 V, 
en vice versa. Dankzij de inge- 
bouwde DC/DC-konverter heeft 
dit IC aan een enkelvoudige span- 
ning van 5 V voldoende om deze 
klus te klaren. De schakelaars 
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SWI ...SW8 (met de bijbehorende 
indikatoren LDI...LD4) hebben 
alleen een funktie bij het testen 
van de schakeling, onder normale 
omstandigheden kunnen zij ver- 
vallen. Lijntransformator _Trl 
neemt de koppeling met het licht- 
net voor zijn rekening. Helaas is 
de galvanische scheiding niet vol- 
doende om het apparaat 100% 
veilig aan het lichtnet te koppe- 
len. Om aan de veiligheidsvoor- 
schriften te voldoen, zal in de 
RS232-interface bijvoorbeeld een 
optische koppeling moeten wor- 
den opgenomen (kijkt u maar 
eens hoe dat is opgelost bij de 
zender van de PC-telecommander 
in Elektuur april 1994; de MAX232 


Figuur 2. Een komplete schakeling die met de PC kommuniceert via de RS232- “interface en 
data verzendt via het lichtnet. 
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is dan echter niet meer te gebrui- 
ken). 

Met behulp van de transistoren Q5 
en Q2 is een push-pull-konfiqura- 
tie gemaakt die de lijntrafo aan- 
stuurt. Via pen 7 van ICI en de 
transistoren Q5 en Q4 wordt de 
uitgangstrap geschakeld. Q6 en 
QI leveren hierbij de basisstroom 
voor Q5 en Q2. In de ontvangst- 
mode wordt de hele stuurtrap af- 
geschakeld door Q6 en QI dicht te 
knijpen. 

Wat tenslotte nog rest, is beveili- 
gingsdiode DI. Deze zogenaamde 
Transil beschermt de schakeling 
tegen grote spanningspieken die 
via het lichtnet tot de modem 
door kunnen dringen. Zij worden 


Opgepast bij BS1 70 

De MOSFET BS170 wordt regelma- 
tig in allerlei Elektuur-schakelin- 
gen toegepast, vooral als het gaat 
om schakel-doeleinden. Bij enkele 
lezers bleken ontwerpen waarin 
deze FET is toegepast, na opbouw 
niet goed te werken. Na eniq zoe- 
kwerk bleek in deze gevallen in 
plaats van een BSI70 een BSI7OP 
op de print te zitten. Deze FET on- 
derscheidt zich van het origineel 
zonder het achtervoegsel P door 
de verwisselde drain- en source- 
aansluiting. Nazoeken in enkele 
databoeken leerde ons dat dit ty- 


nu razendsnel (de schakeltijd van 
de gebruikte Transil is ongeveer 
5 ns) begrensd op zon 6,8 V. In- 
dien de verkrijgbaarheid van deze 
beschermingsdiode een probleem 
is, kan bijvoorbeeld ook gebruik 
gemaakt worden van twee Philips- 
beveiligingsdioden van het type 
BZT05/CI5. Zij moeten met tegen- 
gestelde polariteit in serie qe- 
schakeld worden. 

Een spanningsstabilisator van 5 V 
UCS) zorgt tenslotte voor de nood- 
zakelijke 5-V-spanning voor IC2 en 
de DV--- en test-aansluitingen van 
ICT. 

Met enkele van deze schakelingen 
kunnen nu data via het lichtnet 
verzonden en ontvangen worden 


pe inderdaad bestaat en o.a. door 
de fabrikanten Ferranti en Zetex 
gefabriceerd wordt, Let u dus 
goed op als u volgende keer een 
BS170 in een schakeling aantreft. 
Bij een type met het achtervoeg- 
sel P moet deze dus 180° qe- 
draaid op de print worden qemon- 
teerd, dan werkt alles zoals het 
hoort. 

(redaktie) 


Temperatuursensor 


Bij het bouwen van de “ulti-amp” 


uit Elektuur februari ‘94 hen ik tot 


met een snelheid van 1200 baud. 
De schakeling uit fiquur 2 wordt 
overigens door SGS-Thomson als 
demoboard geleverd, maar daar 
moeten we wel bij aantekenen dat 
de prijs hiervan vrij hoog is, dus 
niet direkt geschikt voor experi- 
menten in de hobby-sfeer. Voor de 
besturing via de computer is in de 
application note van de ST7557 
een bijbehorend PC-programma 
afgedrukt. 


(940050) 


Literatuur: ST75357 Power Line Mo- 
dem - Application Note & Data 
Sheet, uitgegeven door SGS-Thom- 
son Microelectronics 


Alleen vragen of opmerkingen die voor meerdere Elektuur-lezers interessant zijn en die betrekking hebben op Elektuur-publi- 
katies niet ouder dan 2 jaar. komen voor beantwoording in aanmerking. De redaktie behoudt zich het recht voor om brieven 
te weigeren of in te korten. Gezien de hoeveelheid kunnen helaas niet alle brieven beantwoord worden en kan niet ingegaan 
worden op persoonlijke wensen en verzoeken om aanpassingen van of aanvullende informatie over Elektuur-projekten. 


de konklusie qekomen dat tran- 
sistor T12 (temperatuursensor op 
koelelement) van de beveili- 
gingsprint niet vermeld wordt in 
de onderdelenlijst. Gaarne zou ik 
deze waarde van T12 noq te weten 
willen komen. om zo dit schitte- 
rende ontwerp tot een goed einde 
te kunnen brengen. Ik kan wel zeq- 
gen dat ik zeer enthousiast ben 
over deze symmetrisch opgezette 
versterker! 

H., Dekker 


Onze excuses voor het ontbreken 
van TI2 in de onderdelenlijst van 
de beveiligingsschakeling voor de 
ulti-amp. Het qaat hier om een 
5BD159 waarvan de kollektor en de 
basis met elkaar worden doorver- 
bonden. In de beveiligingsschake- 
ling zoals die indertijd bij de cur- 
rent-amp gebruikt is, kunt u zien 
hoe deze transistor moet worden 
aangesloten (Elektuur november 
1992, pag. 69). 
We wensen u verder veel sukses 
met de bouw van de ulti-amp. 
(redaktie) 


Generator-signalen 

Ik heb een schakeling gebouwd 
uit de Elex-uitqave van juni 1992. 
De daarin beschreven funktieqene- 
rator werkt normaal. Het volgende 
probleem doet zich echter voor: 
Wanneer men een bloksiqnaal le- 
vert aan een integrator (RC-net- 
werk) of differentiator (CR-net- 
werk), dan is er geen uitgangssiq- 
naal. Stroom wordt er voldoende 
geleverd door de uitgang, dat is 


elektuur 9-94 


